
���������	��

����������
������������ �!�����#"%$'&%��(��������*)���",+�-."0/�/�/21�/�/�/."�3�/�/.4

���65����*��7�������8:9�����;0���<

7>=��?96��).9��?=0��

�@8A���B&.�*�������6
�1C=0�EDF7�(��?���6��=F(HG0����9����

I	�����J1����K

���	���L��9NMH"OIP�����J1�Q	����7�(HGSR<T).
�

�����*U

M �!����VW��9�7L���X�X��&�&.7���9@YP)'

G�����7>
�D�"0Z[����
�5�����\]��5���7����^3'4�"0�B1`_6+N4�4[I	a��.��8A������"%�	���JVb�ED
U
���.��

7#

).
*�?8A���!c[����&�G6DN�*7>(���"%Q!��7>5����*��7>
�DFZ?7>���d".Z?7�����"0c?�����e���6D

�K5�����&0��9���f�������9@����=XRgT).
*
*�����

�N=�=F&0��9���f����]5������*7����X��8h

7>=��?96��)�9��?=0��
H�i8A���B7>(��[������=j(HG0����9����

4



���������
	��
�

���������������������������! 
�"�����#�!�$ 
�����
�%����&('
���)���+*-,.��/)�0������1
�"�32�40*5�$�%'
67&('8�
�����
���������918�
2)1
���:�����02��;���
�;'<�)�$���! 
�0�)�$=>&('8���;�;�?�
���@���%'8���;���������%���.��/��"A:�-������&(����&0�
���CBD���$�������
���+��&(�"��/)�$�$���%'8�+&(���-��2)��,.����4E�
��&$�
�!���$FHGI�
�;���.'8�.��/)�9�;���KJL���$ 
���M��N-2�������'8�POQ=%/���&?/�������&(���!*M���R��/)�9�;S��������
�5S����;�;�$����'
6T�;���KJL�!�$ 
���U&?/��
�)1
���
��2)�V�;'"&?/��
�)1
���W���E��/)�%�X&(�%4#�
���;����O@6Y'
�H���
&�/���&(�%��/��$�$�Z��/)��[\�)1
�$�;J]S����X�@�76^2���&(���!'8�_6Y'
�R�`&('8���;���
�@�R�;�������
���R���$���! 
���PFa��/)�����:[���1
�$�;J]S������-�Z6^2���&(����'8���Z�����92������b�;'_�)�$�;�$��4<���)���b��/)�D*5�����cJ][��R�;���������R6d��'84e��/)�f�����)�
18�
2)1
�`�;���������$F

Ag[����;'b�
�X�P�����)�`18�
2�1
�"�;���������V�(hQ&$�X2������)1E'8���!,b��/�'8�;�"=%����/�2��)�����
��'8����*��!,�������1
�` ��
��2)���:��������&$���;���
�)�$18�����! 
�i�����;���f'
6Z��S�S���'�hQ�X4#���;���!,.Jkj�l.4#4bm
,3�:6Y'
�f��/)�iAf�-������&(����&i��&(�0��/��$�$�f�
���+Jkj�l��;'<J�n$l
l.4#4�m
,-�
6d'
�H��/��fBf���$�����X�
���#��&(�%��/)�$�$�$O@=%����/E��/)�%�����;�;�$�W�;�;��'8�)18��,i�)�$SM���������)1f'8�#��/)�%4#'3�)���)2��;���E�;'"S���������&(�a��/)�
S5'8���cJ]18���
&$���
�Z���!18���
�oF�p%'
=R�$ 
�$��OZ�(hQ&$��2������)1.�����)�<18�
2)1
�b�;���������96Y��'84q��'�=W�$�i����������2��)���$O���/)�<[��"������2��!���
���rS5'8���!���! 
�s�;���������_6d'
�#*M'
��/t��/)��Af�-������&(����&��
���uBf���$�������
���v��&(����/)�$�$���$Fw�%/����_/��!18/v�;�������!���! Q�!�L,x'
6
��/)�b���- 
�$������'8�y�;'z�+{$'8���
�I�;������&(���!'8�|'
6V���X�)�<18�
2)1
���E�X������&$���;���"��/����0��/��<�����)�b18�
2)1
�.�;���������04#��,|*5�
&('8�@���
4#�X�����;����*3,��<�������!��2��)�(JL���$S5�����)���@�V�;�;�$�?��&D�(}5��&(�f��2)�D�;'<{$'8���
�P=W���?4#���)1_'
67��/)�9'Q&(���
�+=I���;�$��F

~ �H�z�V�V�y�v�v�`�I�K�+�

�BG�� 4��Q�6+ �`�%�9� ���*�����*��� ���6
.� I	��).9�G6

���j�K
!���d�#"<4��Q�Q�)��8A�'(�)��*���B��� 

G��P)���(�����

��7��6

7>���b7>� ��)�� \N�.� V �>��=�9��?��8
9��>��;0����(HG0����9���"h����=^V 7>
*G ������&<��(�
[

�F(HG0���.9���� 7�� 

G.� (���D����*&�G.���*��"Z� �����*7�(H\X��
 �������J4
�3�Q�)�	��� &�G����*7d���i

G.�
�����*9�� )���(����J
H��7>�]
*7����i7�� 
*G��j(����]
*�*7>;�).

7>��� ��8!
*G�� 7>(�� ��G����K

�i

� ���E� �>��5���� (HG0����9����x�A�*��������;��>�X48� �v�BG������
)��.(����J
H��7>�6

7���� ���*�[=�).�[
*�@�*��5����*��� (�7���(�)�� ��

����(������%�:7>�*�J

�>D�"'
*G�� ��(�(�)��
��(KDF��8��
��
*�����>7>
*� ���#

7�� ��
*��D � 5���� 7>(��?7��
�J

7��>� ����
	�*)5� (�7����6
 
*�e=��K

���*� 7���� 

G�� (HG0����9�� 7��S

G�� �*)��J8 ��(��iG.��7�9�G]
	��8 
*G�� �����*9�� 7>(�� �*G�����

��",&0���J

7>(�)������*�#D
� 5���� �����E���@V 7>
*G �J

����& 

��&<��9��
��&�G6D�"b��� �^���K5����	���K�])�7�����= 
*� ����=�).(��X
*G���).��(�����
H��7��6

7>����� $N��(�����=��>D�" 

G.�
�����*&%������� ��8�9�����(�7>���*�P����= 7>(�� ��G����K

�?

�e(���7>�e�2

� (HG0����9�� G���&�&%����� ��� ������9 

7�� � �*(E�������P��8�&<�����*7>;��>DS)�& 
*�

����5����
����(����6

).�*7������<�BG�������8A������",
*G�� 7���&.).
P8A����(�7>��9e8A)���(K

7>���>� 7�� ���?(���7>�e�2

�[5����*7L��;�7��>7>
�D5�b7�� ����
 V ������������).9�G
=��K

���*� 7�����= ;<��

Ge7>�e��&0��(�� ����=e
*7�� �!
*� =���7>5��	7�(��P� ���*�W;0���L����(��	� �N=����>���
��
*7���8 ��(�

���*�>D������������ 5�����"�9��*��)��.=

��;.�*���J5���

7>����� 

�[(�������
*�
��7>�i

G�� 7>(��B� �'=����������*�B�*(����*(�� (���� &0������= 

�?

G.�!���N

���6
���8%

G��B7>(��B��G����K

�W����=@(�� 5����
���.�>D 7>�e�?8A��V (����*���W

7>� �B&%����7��N=�����8,=.��(E��=����B����= (����6

).�*7��������BG�7>�*=��#D�"]��;�������5���
*7����.����8 9�����;0�����N(������e� ���*�
��cb�[�t�P(HG0����9����?VW��)��>= G.����& 
*�S(������J

�
��7�� 

G��@� 5����
���>� � ���*�?;0���L����(�� ��8�

G��@(��JD�����&�G����*��� I!� VW��5�����"�

G.�
=��K

���*� 7��0��
*7����P��8.cb�[� (HG0����9���� 8A�*��� �*���L��
*7>5��:�*�E�B�>��5��������	$5�Z�g��;�������5���
*7����.� ��
,

7>=���96��).9���� ������G0��� &<���*��=
;6De
*G�� 

��� &%���*���,���.=S��&0��
*7L���<��

��)�(�
*)��*�?��8�
*G��?9�����;0���%=0��
H�i����
!���bVW���>� ���b
*G��?(���� &��>���e&�G6D'��7�(���� �*���L��
*7����

3



;%��
�VW����� c<� � ���.= �	$5��� �����*��� 5�����"h9��>��;0���h�'(��E��� 5�����)�� �|�dc<���E�P(HG0����9����[(E���^;%�@=�)��i

�F;%��

G^� ���*�
(HG0����9����b����=e
*��� &<���
��
*)��*�	(HG0����9����#� �J

���*7�(!5����>)�� �P(HG0���.9����(�K"0���.=e

G��	�*��&0���
�2

7���� 7�������
 �E����7��>D ��(HG�7��K5���=g�
������=�=�7#

7>���,"��	$5� 7>� ���<��(�
*��=S;6DF��

G����B8 ��(�
*���*�B

G�����cb��� (HG�����9����	(�������
*7>
*).

7>��9 �@G.7�9�G�������7��*���@����5���� 7>�

�	$5���U�0��)���
*G��>D�".

G.� =.��

���*� 7��0�2

7����j��8�c<�[� (HG0����9���� 8A�*��� �
��
*���>��7>
*�?���#

7�� ��
*��D 7��B�J

7��>�,����
!&%���*��7�;��>� V 7>
*G

��)5� (�7����6
[��(�(�)��
��(�D�=�)�� 
*� 

G.� �*G.����
?7>�6

���J5���� ��8���;�������5���
*7����X����= &.�*��;��>��� �	7>��
*G��i�*��&0���*��

7>���X��8��J

���*7�(
� 5����>)�� ���b����=F� ���*� ���<��(K

���

���@

G�7>��)����*��

7>��8 ��(K

���JD@�*7>
*)0��
*7����,"���=�=�7#

7����0���.��;��*����5���

7>���0���.��5N7�=�����(��!����� ��

G.�'=�������9�7>(E���'��&�&.�*�6��(HG.����

G0��


(���� G�����&[

�	(������J

�*��7�� (HG0����9����:7>� 
*G�� (���D����*&�G.���*� �*G���).��= ;<���*��).9�G6
E� I!�����WVW�b��
�

��� &.
�� ����V ���.&.����7#
H��
*7����
��8 
*G��P9�����;0���O
*7�=��	96��)�9��P=0��

� �*�K
b8A���W(������J

�*��7��6

� ��� (HG0���.9����b7>�e

G.� (��JD�����&�G��������	�b������=j���e
*G�� &�G6DN�*7>(E���

�����L�2

7���� ;<�K
�V ����� 7>(��@���6��= ����= c<�[� (HG0����9���� ����= �	$5��"���� 7>�]5������*7���� ��8W

G��@�>�'(����:

������=.�i��
[

G.�@
*7�=��
96��)�9����B8A���b
*�*����=�� 7��j

G.� �����*9��?7�(��?��G����K

�!7��B(����*��7���=F��)'
E�

c<�[� ���.= c<��� (�������
*7>

)'

� 
�V �b�N)����6

7>
*7�����(HG����
��(K

���*7���7���9[

G.�	�N(������e��� �[�*���*���J5���7>�W7>� 
*G�� 9�����;0����G6DN=��*�21
�>��9�7�(����6(�DN(������V� G0����9�����7��@c<�[� ����=@c<��� ���*�b=.7��*��(�
*�>D �*���L��
*��= 
*�?(HG0����9�����7�� 
*G��bG6DN=��*������9�7>(E���](KD'(���� ���.=

*G�������8A�����P

� (���7�� ��
*�!(HG�����9����f� �j(���7�� ��
*������9�7�(E���'

7>� �!�*(���������".
*G�� (���D����*&�G����*� G0��� 
*G�� 9����E��
*���J
B&<��

���6
*7L���

*� (����6

��7�;�).
*�b

�[(HG0���.9�����7�� c<�[� "6� 8 ��(�
�V G.7�(HG G0����;%����� =��N(�)�� ���6
*��=@5����JD@(��>�E�����>D =�)��*7>��9?

G��B7>(�� ��9������
c<��� (HG0����9����#� 8A����(������J
H���6
B� �����$�����*�!=�)��!

�i=������*7#
�D (HG0����9����b�*���*)��#

7>��9 &.�*7�� ����7��>D 8A�*��� G��E��
 ���'(HG0���.9��
V 7#

Gj

G�� ��
*� ���*&�G����*�����C
 7>�B7�� &<����
H���]
 

�@����
*�[
*G0��
	c<�[� ���.=Xc<��� �����[��;�������).
*�[�N).�i;<���*���

$'��� ����5�����".���j

G.�?��

G����BG0����=g"0���>V �EDN�B7��B�i�����L�2

7>5��_�])0���6

7#
�Dj9�7#5���� V 7#

GF�*���*&%��(K
B

� �i(��N���*=.7��0��
*� ��DN�J

���
�A��� 9�� � 9����N(����6

�*7>( (��N����=�7��0�2

�X�JDN��

���z�e���j� �*�K8A��������(�� &.�L����� � ��� 9�� � 9�����7�= � �N=����!���e
*G�� ����8A��������(��

������7>&��*��7�=U� � $N�E� ���K5����?=.���*(��*7>;<���SG.� V 

G.� c<�[� 7�� =�7>��
*�*7�;.).

��= 7>� � 9�7>5���� 

��&%��9��*��&�G6D ��8 
*G���
�����
*G

��)���8 ��(����y�BG�7>� =�7>��
*�*7�;.).

7>���^=���&%����=.�i��� � ���6D^=�7��g���*���6
 8 ��(�
*���*��":��)�(HG ���[

G��

�����
*G�� � 

��&%��9��*��&�G6D�" 

G.�
� 

7�� �K1d5����*7���;������ 9�����7�=,"B(HG�����9����j��8 

G.��
�����
*G�� �e�*��

��

7>���,"B��
*� ���*&�G����*7>(�(�7��*(�)��L�2

7����,"bG�����
j���.= �
���>7���7#
�D
=�7>��
*�*7�;.).

7>��� 7�� 
*G��?�N(��E���,"0�'(��E���F(�7��*(�)��L�2

7����,"'&.�*�������6
P����=F&0���J
 �e�����B� � 5���� ���6

� 7�� 
*G���
�����
*G��JDN��

����"


*G��	5N7���(��N��������
*7�(!&��*��&%���J

7>��� ��8,

G���
�����
*G�� � 7��6

���*7�����"]�*��=�7�� ���6
H�2

7����,"N����= �K5����S���6
*G��*��&%��9�����7�(!�*).;��*7>=�����(��

=�).�[
*�@9��*��).��=.V ��

����"O96����"���� ��7��<���N

�*��(�
*7����g�

� G�������5����[� ���*� 7>�P���.(HG�����9���= ;%��
�VW����� 
*G��i�N(��E���^����=^���6D ��

G���� �*���*���J5���7>�*��" �*�E� �>��5���� 7>�P(HG0���.9���=^7�� �
(���� &.�����SV �ED��?Y � ���*�	� � 5���� ���6
 8A�*��� ���	

� 

G��i�N(������ (HG0���.9����[���>� 9����N(����]
*�*7>( ����= ��������

7#5�� &%����7>

7>�����

��8�
*G�� &.�L������� �*�����K5����]
	

� ���E� �>��5����d"<7d� ���#"<�N(������ ;<��
*

����"O

G�� �*�K8A���*����(�� �����>7�&�����7�=,"0
*G�� 9�����7�= ����=X
*G��i�*���

��)���8 ��(����

_



�!��5�����
*G����>���*��"�7�� � ����
 ��

).=�7���� ��8b
*G�� &0����
 
�V ���6
�D D��E������" ��;.�*���J5���

7>����� ��8B(�������

�����P$5� ��;.
H��7>����= V 7>
*G

*7�=�� 9���)�9����iG0�E5��F;%����� )�����= 

� ����

7>�e�2

�j� 9��>��;0�����*��� ����5����b��7����w�dc $5� �i� ����= 

� (����65�����
@

G�7>�i7��6
*�^�
c<��� (HG0����9���� V 7>
*G���).
B

��\]7���9@7>�]
*�@��(�(���)��6
!

G��[(���� &��>���e�*���L��
*7����j;%��
�VW����� ���N(E���g�P$\� ����=Xc<��� �A8A��� �
����5N7��KV["6�*���9� ���*��7�(H\ ��
������>"N4
�Q�Q�Q�K� � ���*��= ��� � ).��7Y�])��B=0�2
H�?�*�K
���8%� ���6
*G��>D � ����� �*��� �>��5������:=�����7>5���= 8A�����

*7�=�� 1�96��).9�� ��;�������5���
*7����.��"�
*G�� 9�����;����:

������= G0��� ;<����� ����
*7�� ��

��= 
*��;%� ��8 
*G�� ���*=���� ��8P4 1 3'� +F� � � DN���

�BG�7>�B�*���L��
*7>5����>D V 7�=��?�*����9��?� ��7>���>D 7��B=.)�� 

� 

G.� �����>��(�
*7����j(��*7#

����7L�i)�����=S;6D 

G��?=.7 �<���*���6
	�������E����(HG������!
*�
��������(�
 �*)�;�����
*�!��8,

7>=��P96��)�9����������j�E������7>������
*)�=�7�����"���7�� &����!����7>
*G�� �K

7>(P�E5����
��9����b��8 �����>��(�
*��=j��)�;��*�K

�B��8 
*7�=��

96��)�9����BVW����� (������*7>=�������=�
*�@;<� �*��&��*���*���6

��

7#5�� 8A���b

G�� c $\�h� � ��� 9�� �b��������
�
E" 4
����-��K�Wc?���*�.7>
(��� � ��;<��=����
�`4
�����Q�%)��*��= 9���������9�7�(E����=0��

�b

� �*��&0���
�2

��

G���&������*���6
�1�=�� D?
*�*����= 8A����� &0����
h9���������9�7>(E���2(����]
*�*7>;�).

7>������"2V G�7>���
�h���>
*7����	� �h)��*G.7���9�G���� �`4
���Q�)�!(������*��(K

��= 8A���	

G�� &����������6
�1C=0�ED �P$5� (HG0���.9���� =�)��i
*�F
*G�� �L����
?9�����(�7���

7>���
���F

G.� ;����*7>�!��8:9�����&�G6DN�*7>(E��� � �'=��������f� ���[� ��
����B(�����(��>)��*7>���j8A�*��� 

G����*� ��

).=�7����	(�����(����*��� 

G.� �>����9�
*GF��8


*G��P����(����*=��W�*�K�])�7>�*��=e

� =���
*���*� 7��.�P� �*���>7L��;.��� ���N(E����
*�*����=j��
 ���6D 9�7>5����e
*7�=��!96��)�9���f:=.)��P

� �L����9�� =���(���=0���

*� 7��6
*���J1C=���(���=0���%5����*7���;�7��>7>
�D ��8 (�������

���<���E�i�>��5����d"'� �*��(�����= ������9�
*G ��8,
*G�� ����=����W��8�+�/ D��E�����B��&�&%�E���*� 
*� ;%�

����(����*�
����D 
*�j=���
*���*� 7��.�i���N(E��� 

������=.� V 7>

G � &��*��(�7���7���� ��8�/.� +e� � � DN���[� ��(����6

�>D�"
� ��)�9��������J4
�Q�'4�":4
�3�63'"
4
�3�6+Q�P�*������(�

��= �F�*� ����� �])�� ;<��� ��8W

7>=��@96��)�9���� V 7#

G �����.9S����(����*=�� 7�� �����E��� (����.�*7�=.���*��= ���?

��(�
*����7�(������#D
�J
H��;��>�?����=F(����*����(�
*��=F

G��?�>�'(����<
*�*����=��B8A��� 
*G��?&<����
�1C9��L��(�7L���%(����6

��7�;�).
*7����g��I	�?

G.���F)��*��=S
*G��?(������*7>��

����(�D

��8h

G.� �>�'(����<
*�*����=��	��
B

G����*�[

7>=��?96��)�9����!��� 7���=.7�(E�2

7����e

G0�2
B

G��KDF�*��&.�*�������6
!

G�� c $5� � �

Y 8A��V ��).
*G����*�PG0�E5�� (���7>
*7�(�7>�*��=�

G.� ��&�&����6��(HG ).�*��= 
*� =���
*����� 7>���i�jc $5� � 8A�*��� 

7>=�� 9���)�9���������7��*�3�K������7�"
4
���Q�." 4
�3��_��hc?� T��9������ ���L��9." 4
�Q��_�� ������9�" 4��Q��_)� �e���L��9u�`4
�Q��_Q�P��5���� (�����7�� ��= 
*G0��
 7>
 7>�?����
 &<���*�*7>;���� 
*�
=��K

���*� 7����@�j9��>��;0�����*�E�F���K5�����(HG0����9��@8A�*��� 

7>=�� 96��).9����[=�)�� 
*�F
*G���7>�?&<�N��� ��&0��
*7L��� �*��� &���7>��9��i������5N7���).�

�J

)�=�7>���?)�����=^

G��@(���� &.�����X�*���L��
*7����X;<�K
�V ����� c<�[� (HG0����9���� ����= �	$5� (HG0����9����[���.�>DX8A���P

G�� (����*����(K

7����
��8h

G.� &%����
*9��L��(�7L���g�*��;<��)���=S���<��(�
	=�)��?
*� 
*G��[�L���J
	=.��9�����(�7���

7>���,��Q 

7��>7���7���9 

G��[8A)����g&�G6D'��7�(���� �*������

7>������G�7�&

;%��
�VW����� ���E� �>��5���� ���.=^cb�[� (HG�����9�����"g
*G�� 

7>=�� 96��)�9���� (���)���=SV �����:;%� ��)5� (�7>���6
 

�e(������J

�*��7��X
*G��i� ���*�
� � 5���� ���6
 G0�E5N7���9S(����]
*�*7>;�).

��= 
*�F
*G�� ��;��*����5���= 
*�*���.=�� 7>�^���N(E�����	$5���a�BG�7>� 7>� ��
*
*��� &.

��= G����*�@8A��� 

G.�
� ����
 

7>� ���

�C
S7��FVW�����?\]��� V � 
*G0��
S

G�� =�7>�*7��6
*��9��*��

7>��� ��8 
*G�� ������
S9����E��
S7>(��^�*G�����
*� &��*�N=�)�(���= � =�7>��

7>��(�
F��&0��
*7L���

&0�2
*

���*�,"'� � ��9����`1�&���7��6
E"]7>�e�	$5��"6V 7>

G �
��
*G�����=�7��g���*���6
�

��� &%���
���0(HG0���
��(�

���*7>��

7>(�����8,
*G��P�	$5� 7>� 

G.�	�������J1
"�7��6

���*� ��=�7���

� ����= 8 ��� � ���>= ��8	
*G��F���6��= (HG0����9����r� ������" ��� 9��#"�� )�7���������� � ����)�� ���6
E"b4����63��V� ��� ;<��(H\%"
4
�3��_)�K�"�BG��i���L���J

7>( �*���*&%�������i��8�

G.� 
�����
*G 

� &.�*�������6
�1C=0�ED (HG0����9����P7��X
*G�� (���D����*&�G����*�@(E��� ;<� ���'&<��(�
*��=

*��&����'=.)�(�� �S��7�� 7������ � �.9����`1�&���7��6
E" V G�7�(HG �*G���)���= ;<� &������*���6
i7��^

G.� 
*7�=��@96��).9��@=0��
H�'� �b������= ��� 
*G������

-



� �.9����`1�&���7��6

��".

7>=��[96��)�9�� 
*�*����=���"O7>�j&��*7>��(�7>&�����"�(E���F;%�[7��65�����

��=�8A���B7>(��?�>�6��=F(HG0����9������

���i
*G�� �����N
��*��(K

7>���,"�VW� V 7��>� � �*�J
�&��*���*���]
�
*G��WVW���>�#1�\]��� V � �
�N)���

7>��� 8A���:�P$5�j(HG0����9�����=.)�� 

�P�*)��J8 ��(��B� ���*�
(HG0����9�������� �P5N7��*(���1����L���J

7>( ���.= �*���#8L1�9��*�E5'7#
H��
*7���9 
����J

G,"]���.=i�*&%��(�7L���>7��*��

G�7>�:���E�21C����5������
�])0��

7>��� 8A����(����]
*)���D
��(E���>� &.�*�N(������*���P���S�@�*7�� &��>7 � ��=�
�����

GS� �'=����d� � ���*��=X���F

G�7>�B�K�])0��
*7����g"07���$'��(K

7>���X_'".V �[V 7��>�,7��6
*�*�N=�)�(��

*G��P(�����(���&.
b��8 � ��9����J1C&��*7>�]
*��"]V G�7�(HGe=�����(��*7>;<�	�*���21��>��5����<(HG�����9����b=�)��!

� (HG�����9����b7�� 

G��!

G�7>(H\N�.���*� ��8 �L���*9��

7>(��P��G����K

���%�BG.� � ��9����J1C&��*7>�]
W8A)���(K

7������b�����	
*G���� ).�*��=j
*� =�� � ���[� � �'=.���08A)���(K

7����,"NV G.7�(HGj=����*(���7�;%���b�>�'(����
�	$5�S
*�*����=��������?�*)�&%���`1�&%���*7#

7���� ��8O

G�� � ��9����J1C&��*7>�6
�8A)���(�
*7����.����8g����5����
���%7>(��B��G����K

������� $'��(�

7>���@-�"6V �BV 7>���
=�7>�*(�)��*� 
*G�� �P$\�S=0�2
H��;0���*�������.=i

G��9�])0���>7>
�D ��8O

G��b�P$5�F

������=���"�

G0�2
�(E��� ;%�B=�����7>5���= 8A�*��� 

G.7�� =0�2
H��;0���*���
� ����)��>
*�W8A����7�(��!
*G�7�(H\]�����*�b(HG0����9���� ��8,

G.�PYP�6

���*(K

7�(P����= c[�������.�L����=e7�(��!�*G.����
*�b=��K

����� 7>����=e7�� � � 
W��8,

G.�

� �'=.���g8A)��.(�

7>���j

�@

G�� �	$5� 
*�*���.=��P���*�[&��*���*���]
*��= 7>��$'��(K

7���� + ����=F

G.� ��������7>

7#5N7>
�Dj��8h

G.� 7>(��?

G.7�(H\]�������

*�*���.=��	����=�7��g���*���]
	�*������(�

7>���F(���7>

���*7�� 8A��� 
*7�=��?9���)�9����P�����[(�������7�=����*��=,�9�:7>�0�����#D�"'���S7��6

���*&�����
H�2

7�������8h

G.�
�����*).�>

� 7>� ��
*
*��� &.

��=S7>��$'��(K

7����r�.�

� ����� ���	�
��� �
���.������� �v��� �I� �I�v��������� � ������� ���
��� �E�z���
Y ��7>�0���W=�����(��*7>&.

7>���F��8:
*G��[�*���L��
*7����j;%��
�VW�����X(HG0���.9����!7��j

G.� 
����J

G�� �!7�(��?(�� 5����	����=��	$5� V ��� � �*�J
P9�7#5����
;6D��O�����*���>� � � �����*\z�J4
���3�)�:����
*G�� G]DN=�������

��

7>(B�*���L��
*7>5��B���E�[���K5����0�
�])0��

7>���@��� �?5N7>�*(��N��������
*7�(�
����J

G,"6V G�7>(HG
VW�?V �*7>
*�[G������ ���

� �����! "�$#?�&%('3�)#?�+*-,�./10 ,324 , U 24 5 �����6 7�8�:9;�6 <9;�=#�>?#@9!�
=
=A# 9:BDC�EGF �H�:9)�6 <9;�$#@9!� � ���I9J�6 "�=#@9��7* CLKNM 4O> F �H�:9)�6 <9;�$#@9!�QP"RT�H�:9)�6 7�$#@9!�!Si��7��O�I9 =T T9 =<�:9VU�#@9XW �J48�

I!���*��" � 7�� 

G��j���E� �>��5����b(HG0���.9��j�*���L��
*7>5�� 

�X
*G�� � =.��8A�����e��;.���
�?�*����7�= 
�����

G ��)���8 ��(���� 5 7�� 
*G��Sc?�*������� �

8A)��.(�

7>���j8A���B�*��� �>��5���� =�� � ����=�;<����� V[" F 7>�b

G��[�N(��E���S8A)��.(�

7>���,"�=.� � ����= ���

F �H�+�6 7�$#?� fY%[Z 4 ���S�N(��E�����
/ ���S(����]
*7������6

� � �d3Q�

���.=\R�

G.� (�)��i).�L��
*��= 7�(��i������= (HG0����9�� =�)��i

�j� �����[��=�=���= ��� �*��� � 5���= 8A�*��� �L���.=,�]'3�)#?�P7�� =��K

���*� 7�����=
��)�(HG�
*G0��
 � ���*� 7��B(�����������5���=,"%7d� ���

^ � �)#?�=_ `�%a> CLK ^ RT��#?�=_ bC�E ^ F ��#?�=_ b �c% ��)��J
H��
*7�(?(HG0����9��8� ��_)�

V G����*� ^ed _ b =����.��

���P�����E5����
��9��[� 5����!
*G�� 
�����
*G�� � ��)���8 ��(���"O��� 9��
^ RA_ b % 4

-�f ,�24 , U 24 RT�H�+�6 ��B��7��O� =: !=<� � -��

+



���.= ^ed _ ` 7��.=�7�(���

��� ���S� 5����*��9�� � 5���� 

G��[�N(���������"0��� 9.�
^ � _ `�% ^ F � _ b^ F _ b %�� 24 � U 24 F �����! �� � �H�+�6 �� ��7��O� =: !=<�

� 24 � U 24 F �H�+�6 ��b��7��O� =: 	=A� W �d+Q�

$N
*�*7>(�

�#Di��&<����\]7���9�" � ����=�� � ����= ;6D �K�])0�2

7����t�`48� 7��W� (����6

7��])0�2

7���� ��8 �P$\�X���@

G��!(����6
*7������]
*�b����VW�����%���.=

*G��?

�*).� �	$5� G0���B

�@;%� =.� � ����= ���

�� fY% F � �k�)�

I!� VW��5�����" 
*G��F8A)���(�
*7���� � G0���@

G��S=���(�7���7>5��X��='5����]

��9��S� 5���� �� ��8?;%��7>��9^(����6

7>�])���)��e��
@

G��S(��6����

�>7��������
$'7>��(��B� ���J
���8<
*G��B�*���21��>��5����0��

��

7>����������� ���N(E��
*��=@��
�(��6����
*��7>��������8%(����6

7��.���6

��V G������ �� G0����=�7���(����6
*7��])�7>
*7�����"
��&.&��*���'7�� ��

7>�����b
*� �� �i)��J
	8 ��7��g
*� 9�7#5�� (������*��(�
!5�����)����!��8��	$5� 7��F

G����*� ��
H�2

7��������WYP&�&������.7>�e�2

7������b

� � "
���j
*G��[��

G���� G0����=,"0G�� 5�� �.� &.�*��;��>��� V 7#

Gj

G.���*� ���N(E�2

7��������


V�])0��
*7���� �`48�W=��N���B����
B(����.�*7�=.���B���6Dj='D'����� 7>(P� �g��(�

� 7>�e

G��?�N(������F=�)�� 
*�i

G�� � �����B� � 5���� ���6

��".7d� ���#"�7>

7>� �����*)�� ��= 

G���
����>�'&����'(������*���W�����b�*�>� V ������)�9�G 8A���h

G��B�N(������i

�?������&<���.= G6DN=�������

��

7>(E���>�>D[

� 
*G��b(HG0���.9������

� 7>(H\N� ���u�J4
�3���Q�b���J

7�� ��
*��=X='D'����� 7>([���<��(�
*� =�)�� 

� �*�E���*���0����� ���#

7��.9 ����= 9���� VB
*GX��8:

G�� YP�6
H����(�
*7�( 7�(��
��G����K
S����= 8A��)��.= 

G����*� ���<��(K

�S��
 �����])0���P
*7�� ����(E���>��� 
*� ;<�X��8[

G�� ���*=���� ��8 � 8A��V � ��� �BG])���"	8A���
(������*7>=����*��

7>�����B��8�(����6

)��JDj

�*����=��!7��j

G.� 7>(��?��G����K

��"O=.DN�0��� 7>(?���<��(�
*�	�*��8A���#Dj(E����;%�?����9�����(K

��=,�

�b���*��= ��� � �X�@�NVW���>� �*G.�����>��9�D ����= ���*7�� &��>�

����J

G � �'=.���d"W�O���*��������� � �L���*\ �J4
���3�)�?�*G�� VW��= 

G0�2
 

G.�
5N7���(���).� (����]
*�*7>;�).

7>��� 4 /�/�/FD��E���*� ��8 
*��� ����7�9���7 � (E���]
 � ���*� (HG0����9��e7�� ��
*7��>����8b

G.�e����=���� ��8?4 /�� ��8b

G.�

7>��7>
*7L���h(���� ;�7�����= 7>����

���6
H���.����)�� ���<��(K
 ��8b��������
*7�( =��K8A���*� ��
*7����^���.= 9��*�E5'7#
H��
*7����g�e�S���*��� 5�����"�

G.� ��&0��
*7L���

&0�2
*

���*� ��8�
*G��i���E�21C����5���� (HG�����9����?7��P�.��
?�*7>9���7 � (E���6
*�>DF(HG0���.9���=^;6DX
*G�� 5N7���(���)��P(����6

��7�;�)'

7����,�[c[���*&%����7���7

�K
 ���d���`4
���Q�)�P(�������7�=����*��= &��*���*���]
J1�=0�ED^(���D���9�����7>( 8A���*(�7>��9F��8W&<����

).�*;0��
*7����.� 7>� 

G�� 
�����
*G�� �[����
H��
*7���� ���.=
8A��).��= 
*G0��
 �F
*�
���.�*7����6
 ��G������>��9�D � �ED^;<� 7�� &%����

���6
?7��^

G�� � �'=������>7���9j��8W

G�� �*���*&%�������e=�)��@

���*)�(HG �

8A����(�7>��9 ��� 

7>� �B��(E���>���W��8 (����6

)���7�������I	� VW��5�����".8A��� ��� 7���7#

7���� � ����
 ���*=����W�J

)�='D�"'VW� ���*�*).� �!

G0��
�

G.�	� ����


7>� &%����

���6
 (����6
*�*7�;.).

7>���S
*� 
*G�� ���E�21C����5����h(HG0����9�� &0��
�

���*�X7>�	=.)�� 
*� 

G.� 7>����

���6
H��������)��	���L����

7>([�*����&<�����*���

� �?V 7����<=�7���(�)����!
*G��?5�����7>=�7>
�D ��8h

G�7>�!���*��)�� &'

7����S;%���>� V 
*��9���
*G����BV 7#

Gj

G��[�����*).�>

� ��8h

G.� 7>�65������*7>���,�

Y	��=�7���(�)����*��= 7��s�O�����*�����a�`4
����33������= �h���>
*7����`�J4
����-��h8A����

G��B���L���J

7�(b����= 5N7��*(��'���L���J

7>( (E���*��"]�����*&%��(K

7#5����#D�"6

G.�
c?�*������� �W8A)��.(�

7>��� 5 (����e;%�!(���� &�).
*��= 8A���W� 9�7>5���� �*&�G����*7>(E���>�>D �JD'� � ��

��7�( ��������
*7�(<� 5'7>�*(��'���L���J

7�(�� 7��*��

�*��&�7�(

����J

G � �'=����E��$.�P� 
"� �#�`��� � �N=����d�w�BG])���"�8A��� � \]��� V � ���6��= G�7��J

���JD�" 

G.�j�*�E� 1����K5���� 5����*7���

7>����� (���� ;%�
(���� &.).

��=S8A���B��)�(HG � ��7�� &���7 � ��= 
����J

GS� �N=����d�

���@�*&%��(�7L���>7���7���9	�K�O�"�J48� 8A��� (����6

)��JD]1C�*(������ �*���21��>��5����0(HG0���.9�������� ���@��������
*7�( 
�����

Gg"]VW� �����*)�� �B

G0��
 (HG0����9����

�



7>� 

G��B�>�6��=iG.7���
*����Di���*� ��7��.�E���h

�*����=����K5����JD]V G�������"'
*G�������8A������"N��
����]D 9�7>5����i
*7�=��b9���)�9���"�V �B���.&%��(K
W� ��7��.�E���

*�*���.=,�

�0��� � $.�	� 
�� 
����J

G,"�
*G�� c[��������� �B8A)��.(�

7>���j8A���B�*��� �>��5���� 7��B=���=�)�(���=X;6D|�O�����*���>� � � �L����\w�J4
���3�)��
*� ;%�

5 �����6 7�8� 9 �6 9 �O% _
-�f C��

0���� 4 �J4
*�� � >	� � ��
 � � (����
�Q�
% _
-�f C��

0���� 4 �J4
*�� � >	� � ��
 � � ��7��&�^�*7>���:9<(������  >� T9!�7* (����T�^(����T�:9X� � �Q�

V G����*���X7>� 
*G��j����9����e;%��
�VW����� 
*G�� ��;.�*���J5���� ����= 

G.�j���6��=g" ����=�� � ����=	� � ���*�e
*G�� ��������
*7�( ���6��= � � 5��
�])��i;%�����B8A���b

G��[7>��(������ ���6
H���g9��
�E5N7>

��

7>���0���%&<��

���6
*7L���,=.)��?

� 

G��[���L���J

7�(?=.��8A�����e��
*7����e��8�
*G�� 
�����
*GX���.=


*G�� 5�����
*7�(�����(��*)��J
H���h=�7>�*&�����(���� ���]
�"<������&<��(�

7#5����>D�",����= C�� 7>��
!

G�� � �����X=������*7#
�DX��8 

G�� 
�����
*G,�0�BG])���"g

G.�
���E�21C����5���� (HG�����9�� V 7#

G �����*&%��(K
?

�F� ;%����(HG.�e����\ � �'��= ��� 

G��i(��*)��J
[7�� 9�7>5����^���P
*G��i�*).� ��8�

G.� 5�����

7>(E���

� � 5���� ���6
F=����*(��*7�;%��= ;6D�� � "	����= 

G�� 9�����7>= (HG0����9��^9�7#5���� ;6D 4 *�� � � I!���*��"P

G.� ����� ��(�(���)��6

�j8A���


*G�� �!��VB

����7L��� &<��
*���6

7�������8b
*G��e� ���*� ;<��7���9�� � 5���= ��� 

G��

�����

G � �i��)���8 ��(��j���.=�� � ��(�(���)��6

� 8A���[

G.�
=��K8A���*� ��
*7������ ��8�
*G�� 
�����
*G�� � 7>�]
*����7������

� 7#

Gj

G�7>�!c[��������� �B8A)��.(�

7>���,"�VW�[�e�EDj��7�� &���7#8 D �
�])0��

7>��� �J48�b����=SV ��7>
*�?7>
!���

� �H�+�6 ���% 4� �
��� �H�+�6 ���> ^ � _ `�� > ��� �H�+�6 ��+> ^ � _ `�� > CLK ^ RA_ bC�E ^ F _ b W � �)�

I!���*��" � 7�� 

G.�W�*��=�7L���6=�7���&��L��(���� ���6
h��8.
*G��	
�����

G � �h�*)��J8 ��(�� ����= � 

G��W7���(��*��� ���6

���69��
�E5N7>

��

7>���0����&<��

���6
*7L���
9��������*��

��=j;6D 
*G��P
*��
H���O7>(�� ����=eV ��

���b���6��= ��� 

G�� 
����J

Gj����= ;6D 
*G�� ��(�(���� &0���]DN7>��9i=��K8A���*� ��

7>��� ��8,

G.�


����J

G,�	� ��
*G," � ����= � =���&<����=X���S
*G��[9�����;����,=�7>��

��7�;�)'

7����j��8 � ���C
	7��bVW���J

G6V G�7��>�?

� ����

�?
*G0��
 � 7��b

G.�
�])0���6
*7>
�D ��;��*����5���=S��
B� 9�7>5���� 

7>=��P9���)�9��	;�).
B7>� ����
 �K�])�7#5��������6
W

� 
*G�� 9����'(����6

��7�(P���E�21C���K5����,��� � �E����)��*��=
;6Dj�*��

������7#

�?���>

7>� �K

�JD��

�����*��7���9 � 5����B
*� G0���*� ����7�(P=���5�������&�� ���6

��"O��� 9��

� �����6 ���% 0���� 4
����� / � � ����� �!� �H�+�6 �� � �k�)�

�����*).�>

� 7>�]
*�

� �!� % _

C��
� �

3#"
* 4 � C�E �� ��� * CLK R ��� � �J4 /)�

� �!� % _ � �C��
4
*�� �
3#"
* 4 � C�E �� �!� * CLK R �!� � �J4�48�

���.=

�� ��� % �e> 48� � 0�$%� 4 0�&'� 4
$�( � / $*) + U ��, M.- + U $�, M.- + U &', M.-/ 2 � � 4 $ 4 &4 � � �/ � $ ( &� / ( � F &�� / ( � $ ( �J4 3Q�

�



^ � _ ` % 4
-�f ^ F _ b

0���� 4
���#� / � �Q> 48� � � ��� F � / � �J4 _)�

^ � _ ` % 4
-�f ^ F _ b

0���� 4
���#� / � �Q> 48� � � �!� F � / � �J4E-��

V G����*� � � 7�� 

G�� 9��
�E5N7>
H�2

7����0������(�(����>���*��

7>��� ��
 

G��j��)���8 ��(�� ��8B
*G���
�����
*G ����= 
*G�� ��DN�i;%���>� � ���� � ���� � ���� � �
=�������
*��� 7�9��.��� _ 1�� ��DN�i;%���>� \]��� V � 8A�*��� 

G.� 

G�������D���8�(���)�&��>7���9 ��8�����9�).�L���!� ��� ���]
*)�� �P7��x�])0���6

)��
� ��(HG0����7�(��.�A�*��� ��� 9�� 
�=�� ����=���" 4
��+��Q�K�:�BG�������;6D�"%

G�� �*��� ���K5����h�
�])0��

7>��� � �)�b�e�EDF;%� ����V ��7>
*
*����7��F

����� �
��8��*&.G�����7�(E��� G0���*� ����7>( (��N�
� (�7����6
*�P���

� ��� % _ M ,	��
 /
� 
U ��, M �� � CLKC�� R �!� * �e> 48� � C�EC��
0�$%� 4 0�&'� 4

$�( � / $ ) + U ��, M.- + U $%, M.- + U & , M.-/ 2 � � 4 $ 4 &4 � � �/ � $ ( &� / ( � F &�� / ( � $ (�� ��
> �� � _

F 4@4 C�EC��
0�$%� 4 0�&'� 4 0�� � 4

$�( � / $
&�� � / & M ,	��� /
� �U $%, M ) + U $%, M.- + U &', M.- + U � , M.-/ 2 � $ 4 &4 �4 � � $/ ( & � �( / � � F $ / ( F � ( / � � & �

* _

F 4@4 CLKC��
0�$%� 4

$�( � / $ �Q> 48� ( M ,	� � /
� �U $%, M F $ / ( R $ ( *�� -�f CLKC�E
R 4@4F 4@4 � ���� � 4 � � 4 �J4 +Q�


V�])0��
*7���� �L�)�i����= �J4 +Q� �����j��7��.�E����� �BG����*�K8A���*��"�

��\]7���9 
*7�� � =�����7>5���
*7>5�����"�7>
i7��i������� 

G0�2
i8A���*� ���>�>D 

G.�
�*��� �!�K�])0�2

7������b�����	�*��

7>� � ��= ;6De���E�21C���K5����<����= 7�(��K1��>�6��=@

������=����V�BG])���"��
�])0��

7>���v�`4 +Q��7�� &��*7>��(�7>&���� (E���e;%�
)�����=e
*� 7>�]5����J
b���N(E���<�	$5�X
*�*���.=�� =��K

���*� 7�����=j��
 � �*)\� (�7����]
b�N).�i;<���W��8,

7>=��	9���)�9����W8A����

������=��W7�� 

G��	7�(��
��G����K

���

� � ��� �`� �v�O� �r� ���"! �����E�$#%�v�����z� �Q�v�v�`�I�K�+�
� �PV 7��>�d"68A��� 
*G��P
*7�� �	;%��7>��9�"����*�*).� � 
*G0��
 VW�[�����?��;��>�P

�i=.��

���*� 7����P�*���>7L��;.���	�P$5� 
*�*���.=�� ��
 �i��)5� (�7����6

�])��i;%���P��8�

7>=�� 96��)�9���� ����= (����*�*��(�
 
*G������i

������=��	8A���?���>�h��

G���� ���<��(K

�?����
P=�)��i
*� &��*���*���]
J1�=0�EDX(HG0����9����

7>�S
*G�� 7>(��[������=����	� ����� V["0V � )��*�'& % (� ���.=*) % (R 

� =����.��

�[

G�� ��7>���E���b

�*����=��!7��S�*���21��>��5����h����=�
*G�� 7�(��
��G����K

��"O�����*&%��(K

7#5����#D��+& � =.������
*��� 

G��?
*�*���.=�7>���	$5� �2
B

G��-, 1d

Gj

7>=��?96��).9����
�BG����*�@�����i
�V �F� ��7�� ��&�&����6��(HG����[8A���P

G�� 7��65����*�*7>���^��8�

G��@�E5���7>�L��;��>� ���E�21C���K5����:��;��*����5���
*7������ 8A��� 7�(��K1��>�6��=

*�*���.=����I�BG.� � �*�J
������b7>��
*� � 
 ��&�G�����7�(����.G0���*� ����7�(W(��N�
� (�7>���6

�.& �!� )�&i
*�?� �e�8�.7>�e���6=���9������ " � ;]Di�P��������

�?�N)����*��� � ��

G.�'= 

� ��
H�2

7���� =0�2
H�/& � %"&f�H� � �6 � ��)��*7>��9 �
�])0��

7>���r�k�)� �I�BG����g".�K�])0�2

7����v�J4 +Q� 7���7��65�����
*��=e8A���

*G�� G0����� ����7�(	(��N�
� (�7>���6

�0) $ ( ).&F
*� 

G.�?�
��� � � �@�'7�� ���O=���9������ " � �V�BG�7�� DN7>����=.� 

G��?��&0��
*7L���<=�7��J

�*7>;�).
*7����
��8W

G�� ��7>���E��� 
*�*����= 7��^

G.� 7>(��K1C���6��=,� I!� VW��5�����" 

G�� �*���>).

7>���^7�� �*)�; 
���(�
i
*��� ��
����[)��.(����J
H��7>�6

7���� =.)�� 
*�


*G�� �*&0�2

7L�����>DS7>��(���� &��>��

� =�7��J

��7�;�).
*7����X��8�

7�=.� 96��)�9���� V 7>
*G � ���J
[�*7#

���?�>�'(���

��=^��������9e

G.� (��6���J

�[��8�

G.�

�



������

G.���*� G.��� 7��*&.G�������� �����*��� 5�����" 

G��i�])�� ;<���?��8�)���\]��� V ���-) $ ( 7>� �L����9��i����= �e�ED����'(�����= 

G��i�])�� ;<���
��8h

7>=��?96��).9����BV 7>
*GF�*���>7L��;.���	
*�*����=�� 8A��� ���6Dj�*�����*���0��;��>�[5����>)��?��8 " � �
�BG����*�K8A���*��"'

G.� �*��(�����=F��&�&��*����(HG 7���

� �*��=.)�(��P
*G�� �])��i;%���W��8 )��.\N�.� V �.� 
*G��*��)�9�Ge&����
��� ��
*�*7>�*7��.9 
*G��P7>(��K1
�>�6��= 
*�*���.=����V�BG����@�K�])0��
*7������"�L�)�:���.=r�`4 +Q� (E���@;%�B)��*��= 
*��9���
*G�����

�?=��K

����� 7>���b

G.�B&0���
��� �K

����� ��8O

G.�B7�(��
�>�6��=S;]D��@��������
	� �])0�������	� �K

G��N=,�B�C8 
*G������ ����� �����>DS�@8A��V 8A����� &����
��� ��
*�����!
*�e��=�
�)���
�"%
*G�7��	�E5���7>=��	� )�(HG
��8�

G.� )��.(����J
H��7>�6

7����[��8 
*G�� 8A���*� ���?������).
*7����g� I!� V �K5�����":

G.�+�])0����7>
�D ��8W
*G�7��[������).
*7���� =.��&%����=�� ��
*�*����9��>D
���S

G�� �*������(K

��= 7�(��K1��>�6��=S� �N=����d�b�C8 
*G�� 7>(�� 1�������=F� �N=���� 7>�	7>��(������*��(�
E"0
*G�� ������).
*7����S;0������= ���X7>
	� 7�9�G6
 ;%�

� 7������E��=�7���9.�

� ����� V V � V 7>���!���'&��>���*�X
*G�� �*��(����.= ��&�&��*����(HG,� �O��� 

G���
E" V �^���*�*).� � � (������J
H���6
j

������= 7>� 7�(�� (�� 5����
� 5���� ����(HG ��8W

G�� �e��
���� 7>(�� �*G�����
*���y�BG�7�� �����*)�� &.

7>��� 7>�[����
 
�)���
*7 � ��= ;6D^

G�� \N�.� V � &��*�N(����*�*���i��� 7�(��
��G����K

�i����= 9�����(�7>���*��" V G������e�L���*9��@�*&���

7���� 5����*7���

7>�����?7�� ��;�����

7>��� ��� ��(�(��*��
*7���� ���*� ��;������J5���=g��I!� V �K5�����"


*G�� �*&���

7����<����������).
*7���� ��8 

G.� 

7�=.�P96��).9��P=0�2
H�i�*�K
B7��W����
B9��'�N=e������)�9�G 
*� �*���*���#5�� ���e���>�#1C�*(E�����B5����*7���;�7��>7>
�D��

�!��5�����
*G����>���*��"�V �	�*G���)���= ;%� ��;���� 

�i=.��

���*� 7���� V G��K

G����b

G�� c[�������.�L����=e����= Y	�6
H����(�

7>(P7>(��!�*G�����

� ���*�P���

�E5����
��9�� 7>��(����E����7���9@���B=.��(����E����7���9.�%�BG.���*�K8A���*��"0

G�� �����*)�� &.

7>���F(E���S;%� 
�).��

7 � ��=S���!� � ����
	��

��&,�

�0��� �>7��������i(HG0���.9���� ��� �E��(HG ��8!

G��F� ��
����i7>(��F�*G�����
*� VW��(���� (���� &�).
*��= 

G�� � ��9����J1C&��*7>�6
@7�� 

G��S�	$5�

*�*���.=��B8A��� � ).��7>
B
*�*���.=,�%� �K
 � + � - ;<�?

G.� (HG����
��(K

���*7��J

7>( 8A)���(�
*7����F��8h

G.� �61C

GF9�����(�7>����".=�� � ����=X���� + � - �H�+�6 ���%[Z 4 ���j
*G��[9��L��(�7����b�])��i;%��� �

/ ��
*G����JV 7���� �J4
�)�

V 7#

GFG0����� ���.7�( =��K5�������&�� ���6


� + � - �����6 �� %
0���� 4

����� / � � + � -�!� � �!� �H�+�6 �� W �J4��Q�

Y	�*�*).� 7>��9 
*G0��
!

G�� �*���21��>��5���� �K�])0��
*7���� � �)�BG0���	� )��.7Y�])�� �*���>).

7>���S8A����RF����&�����(���=�V 7>
*G ���6DS��8�

G�� (HG0���J1
��(K

���*7��J

7>( 8A)���(�
*7����.���`4
�)� ".

G����*� �*���>).

7>�����B��G0�����g;<�[(E��������=j

G������������
	��
�
�����
�
��������������� ��8:

G.� �61C

GF9�����(�7>���
���.= ;%�e=�������

��=�� + � - �H�+�6 ��K���BG����," 

G�� (����*�*���*&%����=�7>��9X������)'

7������ ��8b�K�])0�2

7���� �J4 +Q�?DN7>����=^

G.�eG0����� ����7�(
(��'��� (�7����]
*��� + � -�!� ��8:
*G������ � ��9����`1�&���7��6
 8A)���(K

7�������"�7�� ���
� + � -�!� % _ M ,	� 
 /
� 
U ��, M �� � CLKC�� � + � -��� *e�Q> 4
� � C�EC��

0�$%� 4 0�&'� 4
$�( � / $ ) + U ��, M.- + U $%, M.- + U &', M.-/ 2 � � 4 $ 4 &4 � � �/ � $ ( &� / ( � F & � / ( � + � -$ ( � ��

> �� � _

F 4@4 C�EC��
0�$%� 4 0�&'� 4 0��'� 4

$�( � / $
&�� � / & M ,	� � /
� �U $%, M ) + U $%, M.- + U &', M.- + U � , M.-/ 2 � $ 4 &4 �4 � � $/ ( & � �( / � � F $ / ( F � ( / � � + � -& �

* _

F 4@4 CLKC��
0�$%� 4

$�( � / $ �e> 48� ( M ,	� � /
� �U $%, M F $ / ( � + � -$ ( * � -�f CLKC�E � + � -4@4F 4@4 � �� � � 4 � � 4 �J4 �)�

�



� 7#

Gj

G����*� � ��9����J1C&��*7>�]
*��".
*G��?

������=���
 

7>=��?96��)�9�� ,�� �ED ;%� ��&�&����
�'7>�e��
*��=S���
& � % ��� � M ) � � + � - �H� � �6 � �7* ' � �J4
�)�

V G����*� ) � 7>�P

G.�|� )���\]��� V �U� (�������

���6
?

������= 8A���P
*G�� �]1d

G 7�(��i� ���*��" � + � - 
*G�� )���7#
 � ��9����J1C&��*7>�6
 8A)���(K

7����8A����

G�7>� 7>(��P� ������"�� 
*G�� �])��i;%���b��8 7�(��	�e���*�*���b(������*7>=�������=,"<� � ���.=  � ���*�P
*G�� 9�����9��*��&�G�7>(E���O(��N����=�7��0�2

���
��8 
*G��	
*7�=��	96��)�9���"�����=�' 7��b� (������J
H���6
B7>��(��>)�=���=e

� ��(�(���)��6
b8A���b� 9�����;����O�*�E� ����5����<(HG0����9��P����
b;%��7>��9i=�).�

*�e7�(�� �>�6��=X(HG�����9������E�:7>�0���>�>D�"�
*G��/) � (E���X;<� ����
*7�� ��

��=X7>� �e�>�E���J
 � �])0���*��� � 
 ��8��
�O�I�`4
�)� 
*� 
*G�� 

������=.�
=��K

���*� 7�����=F8A����� 
*G��?

7�=.�?96��)�9������

�0���b&.�
��(K

7�(����g(�����(�)��L�2

7������W
*G��[�K�])0��
*7������<�`4 +Q� ����= �J4 �)��G0�E5��[

� ;%� 

�*).��(E��
*��=���
!�i� �@�'7�� ���<=.��9������ " � �
�BG�7>� �*����)��>
*� 7�� 

G.� � ��
*�*7X�e�K�])0�2

7����

����$%� 4 $�( � / $ � + � � -�!��� $ ( � $ ( % ����$�� 4 $�( � / $ � + � � -���	� $ ( R $ ( �d3�/)�

V 7#

GF�e�2

�*7�� ������� ���]
*�

� + � � -�!��� $ ( fY% � � $ � � (* _

F 4@4 C�EC��
�
��&'� 4 �
��� � 4 &�� � / & M ,	��� /
� �U &', M ) + U $%, M.- + U &', M.- + U � , M.-/ 2 � $ 4 &4 �4 � � $ ( &/ � �� / ( � F & / � F � � / ( � � 4 � � 4> _"�e> 48� � C�EC��

4 * � � > � �
3 "
* 4 ����&'� 4 ) + U ��, M.- + U $%, M.- + U &', M.-/ 2 � � 4 $ 4 &4 � � �/ � $ ( &� / ( � F &�� / ( �d3'48�

���.=

� + � � -���	� $ ( fY% _ 4 * � � > � �3 "3* 4 CLKC�� � ��$ � � ( > Z �e> 48� ( _

F 4@4 CLKC��
4 * � $ > � $
3�
 * 4 F $ / ( * � -�f

F 4@4 CLKC�E � $ 4 � ( 4
�
� � 4 � � 4 �d3�3Q�

� 7#

GF�e�2

�*7�� �
+ � � - f % � + � � - / M � + � � - �d3�_)�


*G��[�*���>).

7>���j��8h

G��[� ��

��7X�e�K�])0��
*7���� �d3�/)� �*����=�� � �!� % �
��$%� 4 $�( � / $
�
+ �
� -�!��� $ ( R $ (

�WDe

G�7>��"0��&.&��*���'7�� ��

7>����� � + ��� �
� -h

� 

G��?8A�N��

&.�*7��6
b8A).��(�
*7�������� + � - ���*�?=�� � ����=X���
� + ��� �
� -�!� f % � ��$�� 4 $�( � / $

�
+ ��� -���	� $ ( � + � -$ ( �d3�-��

� + ��� �
� - �����6 �� f % � ����� 4 ���#� / � � + ��� �
� -�!� � �!� �H�+�6 ��&W �d3�+Q�

�C
�G0���h

� ;%�W��G�� V �i

G0�2
:

G.���*�b��&�&����
�'7>�e��
*7����.� ��(�
*)0�����#D[(����65����*9��b7�� �	(�����

��7�� �*���.�*�b

�!

G���

��)��W8A�N��

&.�*7��6

8A)��.(�

7>����� � + � - �|�0)��J

G����*� ���*��" ��� " � G0��� 

� ;%�@8A��)���=,"�8A��� V G.7�(HG 
*G�� ��&.&��*���'7�� ��

7>����� �����e�*)\� (�7����]
*�>D
(�������� 

�@

G��?8A�N��

&���7��6
b8A)��.(�

7>����� � + � - 8A��� �����,9��L��(�7��������

4 /



�!� � ��

G.��� ��

7>(E���>�>D �*7>9����*��)�� &��*�N��8 ��8 (����]5�����9�����(�� ��8:
*G�� ��&�&����
�'7>�e��
*7����j
*� 
*G�� 8A�N��
*&��*7>�]
B8A).��(�
*7������!7��
��
�

��� &.
*��= G.���*���^������
*�E��=,"�7>� �:7�9�)��*��4�" 

G�� 

�*����=�� &�����=�7>(�
*��= ��
 7���=�7#5N7�=�)0����
*7�=��e96��)�9���� ����� 9�7>5���� ���
8A)��.(�

7>��� ��8g

G�� (�).
�1C� ��=���9������ " � � Yb
 ���>�0

7�=.�P96��).9�����"'

G.�	

������=j&.�*��=.7�(�
*7����.�b�����P��

��;��>�	8A��� " ��� -6/i���.=
��� �*7�9���7 � (����6
W5�����7L��
*7����.�W�N(�(�)��b��
 G�7�9�G�����5�����)���� ��8*" � ���C
b7>� 7��6
*���*����
*7���9 
*�i����
*�PG����*�P
*G0��
W

G��P
*�*����=��B��


*7�=��?96��)�9���� 7>�S
*G��?8 ��� � ���>=�=.� ����
 �*G�� V �����*9�� 5�����7L��
*7����.� 8A�*��� 96��)�9��?
*� 9���)�9���"�V G�7��>�[��
!96��)�9���� (������*���


*�@
*G��[7�(��?���6��=.�B�L����9�� 5����*7���

7>����� 7>�j

G��[&�����=�7>(�

��=S
*�*����=��	���*� 8A��).��=,�

��� �:7>9�)��*� 3 

G��^;%��)���=0���*7����j��8[

G�� 7>(�� ��G����K

�����*� 9�7>5���� 8A��� 

G�� (�).
�1C� � =���9��*���^��8 " � % �Q�.� �BG�7��
��&.&��*���'7�� ��

7>��� ����&������*���6

�	
*G��[;<��)���=0����7����!��8�
*G��[7�(��?��G����K

�	�������E��='De

� � 9��*����
 =��K
H��7>�d�

�BG�� � ��9����J1C&��*7>�6

����8g
*G��	Y	�6
H����(�

7>(P����= c?�*������������= 7�(�� ��G����K

�b���*�!9�7>5����e7>�C��7�9�)���� _.�V�0�����[)���7>
�7>��(����E�����
��8O
*G��BYP�6
H���*(�
*7�(B7>(��b��G����K
E"]�*��� �>��5����.V 7��>�';����*7>(E���>�>D[

7>�>
:8A����� $N��).

G 
*�[�	���J

GiV 7>
*G 5����JD ��7#
*
*����=���&%����=.����(KD

���������.9�7>
*)�=���"0V G�7>��� � ��7�� 7��L���b7���(��*�����*�i��8 

G��ic[���������L���.=X7�(�� ��G����K
 V 7��>� �*���*)��#
 7��X���X��&�&<���*7>
*� 
*7��#
!8A�����

�!����
*GF
*� $'��).
*G�;�)'
P��=�=�7>
*7����������#D � =���&<����=�����(�DS���F������9�7>
*)�=��P8A���BG�7�9�GF������

G.���*�S�L�2

7>
*)�=������

�BG�� � ��9����J1�&.�*7��6
*�P��8�Y	�]

���*(K

7>(i����= c[�������.�L����=�

�j�e�����*9�� ���'
*���6
[����� ���6

7 1�(����*�����L�2

��=g�"�BG.7�� � �ED�(���)����
&�����;��>��� �j7�� �*��&����
��
*7���9 
*G�� � �g��(�
���8 

G��^
�V � 7�(�� �*G�����

��7>8 

G�� � 5����
���>� 

�*����=��SG0�E5�� ��&�&%���*7#

� �*7>9��,�

�0)��J

G����*� ���*��"'

G.� ��)�(�(������P��8�� � 
 ��8h

G��?� �N=����%8A)���(�
*7����j
*�@
*G�� 

7>=��?96��).9��P

������=.�	=���&<����=��!���>�*� ���j

G.�
9�����9��*��&�G�7>(E���<=�7��J

�*7>;�).
*7����j��8h

G.�[
*7�=��?9���)�9��������BG�7��BV 7>���g;%�[=�7���(�)����*��=X7��j
*G��[�����N
!�*��(�

7>���,�

� � �i���E� � �����b�I�K�+� ����� ��� �I� �_�v�\� �<� �I����� �������
���
�BG��X9�����;����b

7>=��X96��)�9��S=0��
H� �*��
 &��*� 5N7�=���= ;6D 
*G�� ��$��X$5� ��$'&%����(���� � � �'�N=.VW����
*G,"	4��Q��_)� (����6

��7����
� ���*� 
*G0��� 4���/�/F�*��(�����=�� ��8B� ���]
*G��>DX� ����� ���E�S����5����>���C�BG.���*� 

7�� � �*���*7>��� ���*� ��8 5�����7L��;.���s�])0���>7>
�D^���.=
�>����9�
*G,�Z�BG�� ��$�� $5�S�*��&����
��
*��� 
*G�� 

��
H���N=0��

� �*��
 7��6

�?�	�*��1C(E���>����= ����
*�*7�(W=0��

� �*��
�����=@� � ��5N7�(���='1;� �'(����#1
� ��8A���*���.(��[=0��

�i�*��
�".V 7>
*G 

G��?����
*
*���b����� (���� &���7���7���9 �����O

G��?����(����*=��BV 7>
*GF� V ����� 1�=��N(�)�� ���6
*��=jG�7>��

����D ��8


*G�� 

7>=��K1C96��)�9�� ;%����(HG�� ����\%���0���h

������=@=��K

����� 7>�0��
*7�������"����.�>D �*��(�����=���7�� 
*G�� �0� � �*)�;.�*��
�(���� ;<�B).�*��=g� ���

*G�7���=0��

� �*�K
E"N

G����*� ���*�_����� ����(����*=���V 7>

Ge��
W���E����
 � 5��PD��E�����b��8 =���
H�."]V 7>
*G 
*G��P�>����9�����
W��8,

G.��� (�� 5����*7>��9

� �*&�������8:�������*�#DS3�/�/iD��E�������

���>�:7>9�)��*�e- V �F�*G.� V 

G�� 
*�*����=�� ��� =��K

����� 7>����= 8A����� 
*G��F�"�h� 

7>=�� 96��).9������ YP�>�W
*�*���.=��@)�& 

�	�@4E/

� � � D'�i���*�j=�7>�*&����ED���=g� �BG�� � 9�)����S����5��E���>� � �����*9��e�*(E�2
*

���@��8	
*G��F���N(E����

������=���"�V G.7�(HG &0����
*�>D (E��� ;%�
���.&.�L��7>����=F;6Dj\]��� V ��
*��(�
*����7>( � � 5���� ���]
*�!����=S&0����
*�>De;]D &<���J

9�����(�7����g����;%��)���=g�%�h�@7�� &��*� 5�� 

G��#�])0���>7>
�D
��8 
*G��[��
*
*��� &.

��= � 
 ��8h�K�])0�2

7����u�`4
�)� "'VW� G�� 5�� 

�@)����[���B�e���]D 

������=j5�����).���B���B&%�����*7�;.�����V�BG.���*�K8A���*��"07>


4�4



7>�B����(����*�*����DF
*� ��(�(���)��6
!8A��� ��� �e���6Dj=.7���
*)��*;.7���9 7>���0)�����(����P��� &%���*��7�;��>���

�b���*7�(������#D�" 
*G�� ���N(E���!
*�*���.=��j=���
*����� 7>����= 8A����� 

7�=.� 96��)�9����j����� �*7>9���7 � (E���6
*�>D ���<��(�
*��= ;6D �`48� 

��(�
*����7�(
� � 5���� ���6
*��"#��3Q�i&<���J

9�����(�7����b����;%��)���=,"b����= � _)�i=���(���=0���B
*� 7��6
*���*=.��(E��=0���B5����*7���;�7��>7>
�D�� � �FV 7��>�b=�7���(�)����

*G������ � �g��(�

�!�����?;6DF���.���

�`48�i� ���*9�� &0����
*�[��8�

G��@�N(��E����� �?(��6���J

� ���*� 7>�^=���8A�����e�2

7���� ���*�����[�����*�N(�7L�2

��= V 7#

G^&��L�2

� 
*��(�
*����7>(�� � ������"
��� 9��@�:7>9��8�	7>� $N
*��7>�,"]4
�Q��_)� � ���i� ����
���8.
*G������b�*��9�7����.��" 

G���

��(K

���.7�(E�����>D (E��)�����= 5����J

7�(����N(��*).��
H���'� � 5���� ���6
*�
����� =���� 7�����

��=e;6D ��G�����
b�*&0��
*7L���%�*(��������b��8 

G.� ���*=.���b��8h_�/ 

� 4 /�/ \]� � �����?��� 9�� 
�� ����D � Y	)�;�����D%" 4
�Q�.4
�K�
�BG])���"<

G.� 7>(�� �e����� � ��9����J1�&.�*7��6
	7�� =�7>��

7>��(�
*7>5����>D =�7 �<�������6
	8A����� 

G.� 
*��(�
*����7>(E��� �*7>9��0��� 7>�����E�e�>��5����h����=X�

(����6
H��� 7��0�2

7���� ��8O
*G�� ) � =�).�b

� 

��(�
*����7�( � ��
*7���� �*G���)���= ;%�b�*� ���>�d�a� 7>
*Gi�*���*&%��(�
�
*�P

G��B�>����9�1dVb�E5���������9�
*G
7>(�� �*7�9��0���d"'

G�� 

��(K

���.7�(E���h��7�9������ (E���X;<� (����.�*7�=.���*��= ���!����7>�*���!�S���*��� 5�����"g7��S� ���6DF9�����9��
��&�G.7�(E��� �*��9�7������


*G�� 5����J

7�(�����(��*).��
H����� ��
*7����^7�� ��8b
*G�� ���*=���� ��8 �@4 � � � DN� ����= 

G])�� ���e��������� 

G0��� 

G.�e���'&%��(K

��= �>�'(����
��7�9��0���0=�)��	
*� 7>(��!�e���*��(HG0����9��������BG����*�K8A���*��"'VW�PG0�E5��	����
�
H��\����e���6D � �E���*)����!
*� =���(����6
H��� 7>�0��

�B
*G��!
*7�=��
96��)�9�� 

������=.�!8A���b
*��(K

����7>(E���<5����J

7>(E��� (��*)��J
H��� � ��

7>���,�

��3Q�"�BG�� &.�*�������6
�1C=0�ED &%����
*9��L��(�7L��� ��7�9������D� ��c $M�!7�� ���E� ���K5���� �e�EDS;%�iG�7�9�G��>DS(����*�*���L��
*��=XV 7#

G 
*G�� � ��9����J1
&���7��6
i��8	&.�*�������6
�1C=0�ED (HG0���.9���� 7>� 7�(�� �*G�����
*��� �0���J

)�����

���>D�":���L��;<���*��

��= � �'=������ ���'7��J
 8A��� 
*G��F��c $ ���.=

*G������P� �'=�������(E���e;%�	)�����= 
*� =���(����6

��� 7>�0��
*�!
*G��!
*7�=��!96��).9��!
*�*����=��W8A����
*G�� ��c $<�NI	� VW��5�����"�7>�6

���`1�� �'=.���

=�7��g���*����(����@���*� �J

7>����(�������7�=����
��;.����� �BG����*��8A���*��"�VW�jG0�E5��F)�����= � �*)�7#

�j��8 � �N=����>� 7�� 
*G��j=��K

����� 7>�0��
*7����
��8�

G.� 7>(��@�*G�����
 

������=����F��������� 5�����":�S��(E���>�@8 ��(�

��� Vb��� 7��6

���'=.)�(���= 8A��� 
*G�� �Wc $ 7�� ���*=����?

�������>� V 8A���

)��.(����J
H��7>�6

7����B7��j

G.� 9�����;0��� ��� &���7#

)�=��	��8h

G�� ��c $%�P�BGN).��"O�K�O�R�J4
�Q� 7��B� �'=�7 � ��= 
*�

& � % ��� � M ) � � + � - ��� � �6 � �7*�� 
 � * '�� �d33�)�

V G����*� 
 � 7>� 

G��@��c $^�2
?

G��i
*7�=�� 96��)�9�� , ����=�� 

G��x� ).��\]��� V �U� �*(E�����i8 ��(K

��� 8A��� �F9�7>5���� �Wc $ � �N=����d�
�C
 ��G���)��>=S;%�[� ���6

7�������=FG����*��"0G.� VW��5�����"%
*G0��
 �*7>��(�� 
*G�� ��c $j7��b(����������#D (����*�*���L��
*��=jV 7>
*Gj

G��[&������*���6
�1�=�� D

(HG0����9�����"%���6Dj�����*�����!7>�j

G�� ��c $eV 7>���,;�7����b

G.� ����
*7�� ��

���B��8�
*G��[&��*���*���]
J1�=0�EDS(HG0���.9������

� _)�h���6

���
���.�N)�����

�?�i).�>

7>=���(���=0���65�����7L��
*7������h7��@�	$5�S���*� �e��7>���>D[=.)�� 

�?��7�� 7������ 5����*7L�2

7�������7>� ��
*� ����&�G����*7�(
���.= �'(��E����7>(i(�7>�*(�)��L��
*7����g�?��� �*�E� 1����K5�������
?(�����

��� ���N(E�2

7�������"%

G����*�i5����*7���

7>�����P���*�i��8�
*G�� ����=���� ��8W����5����
���

(���"B����= 

G])��e�*7�9���7 � (����6

�#D ;�7L���@

������=.� =���
*����� 7>����= 8A����� �*��(�����=�� ��8 ������� 
*G0��� ����5����
���P=���(���=������ �h�
=��K

���*� 7����e�X���N(E����
*�*���.= 8A�*��� ��� 7>��=�7#5'7>=�)0��� 
*7�=�� 96��)�9�� V 7>
*G ��� ��(�(�).�
��(KD ��8!/'� +�� � � DN��":����(����*=�� ��8

��/SD��E���*�@����� �*�
�N).7��*��= 7�� � ���J
 (��6����
H���W����9�7>�����y�A��� 9����g���*;�7>��7W�K
@�����>"�4
�Q�Q�Q�K��� ��

G," 
*7�=�� 96��)�9��e��

).=�7����
�A��� 9���$N

).�*9�����" 4
����� ��c[�ET��9���� � ������9�"b4��Q��_)�i���.= �*��

������7#

�F���#

7>� �K

��D ��;������J5��2

7������x� ��� 9����!���*��� ��
e���d�#"

4 3



4
�3���Q� G0�E5��j��G�� V � 

G0��
 

G.�e7��6
*���
�����])0����

� �i).�>

7 1�=���(E��=������*���X���K5�����5����*7���

7>����� �����e�*&���

7������#D (���G��������6

� 5����P�����*9��?����9�7>�������D�BG�������8A������"%;0������=X��� � G.7�9�G'1c�])0����7#
�De�>����9 �*��(�����=X7����@9�7>5����X����9�7>���,"0��G�����
*���	�*��(����*=.�
(���� ;%� =���(����6
H��� 7>�0��

��= 8A��� 

G��@7>�]
*���*�����])0��� 
*�S� )��>
*7�=���(E��=0����5����*7���;�7>��7>
�D ��$ 
ET��;%����9�" 4
������� ���L��9." 4
�����Q�K�
�0���i
*G0��
E"�

7>� �e�*����7���� ��8P

G.�S� ���6

G.�>D =.7 �<���*����(����@;<�K
�V ����� 
*G��S� 9�7#5���� ��G�����
*���@�*��(�����= ����= 
*G��F;0�����
����(����*=j�����	(���� &�).

��=,�V�BG����*� =�7��g���*����(����B���*�!�������*�#D 8A�*���	��8,
*G��P7>�]
*���*�����])0���O

� �i)��>
*7�=���(E��=�����5����*7���;�7��>7>
�D��
�BG�� 
*�*����=F��8 

G����*�[=�7��g���*���.(����B&.��)�� 
*G��?������9�1C
*����� 
*�*����=S��
 
*G��?;0�����?��
H�2

7����e

G])��B7>�B�i=���(����6
H��� 7�����

��=

�>����9�1d

����� 
*�*����=X�2
!
*G��[��

��

7>��� V 7>
*GF
*G��[�*G�����

���	����(����*=,�

���S

G�� &��*���*���6
?�J

)�='D�"g�����>Dj
*G�� �>�'(���� �	$5� 

�*����=��P���*� )��*��= V 7>
*G���).
	���6DS(������*��(�

7>�����!8A��� 7��6

���
�����])0���h
*�
�i).�>

7>=���(���=0���%5����*7���;�7��>7>
�D��

� � �z���.���`�I��� �.�v� � �����E�\�V�.�v� �K��� ���v�����������N� � �������
���
�BG�� ���6

7 1�(����*�*���L��
*7����e��8 

G.�ic?�*������������=�����=XY	�6
H����(�

7>( � ��9����`1�&���7��6

�!7��S�L���*9��[9�����9��
��&�G�7�(���� �*��9�7������ �e�ED
(���)��*��&��*��;������ �@7>8	

G���(HG0����9����e��8 

G����*�S
�V � 7>(��S�*G�����
*� G0�E5�����&�&%���*7#

�S�*7�9������ I!� VW��5�����" 

��\]7���9 7��6
*�

��(�(���).�]
?
*G��i&%���*7#

7>���X��8�
*G�� �E5���7�����;����[

7>=�� 9���)�9�����",

G.�i&��*��=�7�(K

��=^
*�*����=��[��
 � (�������7�=����
��;.���i�])��i;%���P��8


*7�=��!96��)�9�����=���&%����=e��� 
*G��P��&0��

7����O&0��
�

�����e��8,��7>
*G�����

G.�	Y	�]

���*(K

7>(P��� c[���������L���.= 7>(��!�*G�����

�b�������.�!V G�7>���


*G�� ��

G.��� 7>(�� �*G.����
[�����>D�(����6
*�*7�;.).

���[�F���e�����h(������J
H���6
 �L�:7�9�).�*� +3�K� ��(���������=," ��� 

G�� ��
*G����?G�����=^7��P
*�'�
(�������� 

�ec[�������.�L����=j8A���B7#

� � �.9����`1�&���7��6
B

�@;%� ����&0���
��;��>�?8A�*��� 

G�� c?�*�������L����= � ��9����J1�&.�*7��6
��

�C
 (E��� ;%�P(�����(���)�=���=e

G���
b&0����

7>(�)������*�#Di

G.�	

7>=��!96��)�9���� 7>� 

G.� ���E���W

� � ��=�7�).� � ���>= ��8 � 9�7>5���� 7�(��	��G����K


V 7>���];<�b��;�����

�P=���
*��(�
�
*G�� � �.9����`1�&���7��6
E�Z�BG])���"'$'��)'

G����*� G���� 7>�*&�G����*�b9���)�9����:V 7��>�N(������J

�
��7�� 
*G��bYP�6

���*(K

7�(
7>(�� ��G����K
�V G�7��>� �!����
*G������ G���� 7���&�G����*�b96��)�9�����V 7����]=��	

G��b�*��� �W8A���h

G�� c?�*������������=i7>(��W�*G�����
E�V�B7>=�� 9���)�9����
��
 G.7�9�G����B�L��
*7>
*)�=����bV 7>���<G0�E5�� �@9��*�E�2

��� � �g��(�
!���F

G��[7��65����*��7����j
*G0���F

G������ ��
 ��� VW��� �L��
*7>
*)�=������

� G0����9���� 7�� 
*G��P
�VW� �L����9��!7�(��	�*G�����
*�BG0�E5'7>��9 
*G��P�*��� �	�*7>9�� �*G.��)���=e�*����)��>
 7��e� � ��9����J1C&��*7>�]
 =���
*��(K
H��;��>�P7>�
���E� �>��5����d�I�BG])���".

G.�P�*).� ��8h� )���7#
 7>��(����E�����P7>�e;%��

G 7�(��!�*G.����
*�B=�7���&��L�EDN�W��� 7��.(��*�����*�	��8 ���E� �>��5����<(��������	
*�


*G��i7�(�� ��G����K

�[����=^� =���(��*�E���*� ��
 �>� V ���P�L�2

7>
*)�=������?I!� VW��5�����"h7>�X�����*9�� 9�����9��
��&.G�7�(���� �*��9�7�������",�e�.��96��
*7>5��

(HG0����9��!7��@

G��!YP�6
H���*(�
*7�( 7�(�� �*G�����
 VW��)��>=e;%� (������*������

��= V 7#

G � &%���*7#

7#5��B(HG0���.9��	8A���Wc?�*������������=,��� G�����9����
V 7#

GF��&�&%���*7#

�?��7�9��j8A���b
*G������ 7>(��?�*G.����
*�	
*G�������8A�����[V 7>���<;<�[=�7X� (�)��>
 

� �*��&����
��
*���

�b���*��= ��� �K�O�+�d33�Q� 

G.� � ��9����J1C&��*7>�]
	8A)���(K

7������ G0�E5�� ;%����� � 
*
*��= 
*� 

G�� 
*�*����= =0��

�e�*�K
E�?��� 

G.7�� � 
E"g
�VW�
=�7��g���*���]
!� �'=.�����B8A���B
*G�� ��c $FG�� 5�� ;%�����X)�����=,"OV G�7�(HG������#Dj=�7 �<��� 7>�S
*G�� �>� V ���	� ���6

�>� 5'7>�*(����*7#
�D �L����;����
3Q� �

4 _



��� 

G.� � 
E" =�7��g���*���6
[(�������
*�
��7>�6

�?G0�E5�� ;%����� ��&.&���7>��= 

�F��������(�
[��)�;��*�K

� ��8�

G��i
*�*���.= 5����>)��������BG����*� (����'1
�J

�
��7��6

� ���*�.�J48� 

G��	�L��
*7>
*)�=��������.(���)�=.7���9 
*�*����=��W8A����� � �L�2

7>
*)�=�� ;0���.= (����]
*�*��=����*��)��.=e

G��	�K�])0��
*��� �7�d3Q�

*G��[��;�������).
*�P5�����).� ��8 

G��?
*�*���.=�� "'���'(��>)�=�7��.9@
*G������ 

�*����=�� �L���*9����W

G����S�i��7�� 7>
 ����_)�W�>����9�

Gj��8h�*��(�����=�� "
���.(���)�=.7���9e
*�*����=��P8A����� �*��(����*=.�?�*G����J

���P

G0��� �e��� VW��� ;%��)��.=,�_�BG��i������)��>
*�?���*� �*)�� �e���*7�����=�7��t����;��>�i_.�
�BG�� �*����)��>
*7���9	

�*����=���7>� 

G�� 7�(�� �*G�����

�����*�b�J

�*����9?=���&%���.=����6
����i
*G��b(�������
*�
��7>�]
*� )�����= 

�?��������(�
*��=@�*)�;.�*��
*�
��8g

G��P
*�*����=e5�����).�����I� 7#

G���).
b���]D (�������
*�
��7>�]
*��"N

G��	�L����9��!
*�*����= 5�����)���� =���� 7>�0��

� 

G.� � 
��V�BG�� �*��=�)�(K

7����
��8 �J
H���.=0���*=j=.��5N7L��
*7����e��8 

G��	

�*����=F=0��

� �*�K
b

G�����)�9�G 
*G�7�� � 
b7>�B����� ���J
f�����*�@����=j�*���>���#D =.)��P

� 

G��[��c $
���.= 

G��j9��>��;0���W�*7>�*��'@V G�7��>�e

G�� 
*�*����=�� 8A���iY	�]

���*(K

7>(E� ����= c?�*������������= G0�E5��F��&.&<����7>
*� �*7>9��,� �BGN).��"W�
� �.9�����&��*7>�]
P��8�

G.���*� 7�(�� �*G�����
*�?7��!����
 =.��

��(�
*��=,� �����*��� 5�����"g7>8 
*G�� � ��9����J1C&��*7>�6
	8A���	;<��

G^c?�*������������= ���.=

��(����L����=S���*�[7��.(���).=���=,"'

G��[�*���*)��#

�B8A���b
*G������ 
�VW� 7>(��[�*G.����
*�P���*�[)������E�������0��;��#Dj�L���*9����

Q!�*7��.9j�����>D�

7>=��i96��).9��i

������=��?V 7#

G�7>��� ����� 4 3 � � � D'�	�*��=�)�(���� 
*G�� �])��i;%���[��8�96��).9����[;6D ���.�>D �N� � �
;�)'
 

G�7>�iG0���@� �J

�*����9^���<��(�
@��� 
*G�� � 
��u�BG����*��8A���*��"�;%����� V VW�S�����>D =�7���(�)���� � 

�iV 7#

G 

G.7�� (�������
*�
��7>�]


��&.&���7>��=,� �C8 
*G�7�� 7��?

G.� ���.�>D (�������
*�
��7>�6
E" 

G���� 

G.� �*��

��� 8A���[;%��

G YP�6

���*(K

7�(�������= c?�*������������=^

)���� ��).



*� ;%� �.��96��
*7>5����D�0��� Y	�]

���*(K

7>(E�."0

G.� 5����>)��[=��'���	�.��
!=���&%����=X���S
*G�� �Wc $S� �N=���� ��������(�
*��= ����=X7>�!��8:

G.�
����=����?��8�1`+�/ � � � DN���.� � 

G�� ��

G����?G0����=,",8A��� c[�������.�L����=g" ��c $ � �'=���� 4@9�7#5����?=.��(����E������� ��8�

G��@����=����
��8 1H4E/�/ � � � DN�bV G�7��>�?

G��[�
�2

��� 8A��� � �'=���� 3@���*�[��8�

G�� ���*=.��� ��8�1`+�/ � � � DN�����BG�� �*(������?8 ��(K

���B8A���!��c $
� �'=.���h3 7>� �*� �����>���b

G�����8A��� � �'=.����4�"0V G�7��>�?

G�� (����.��
H���]
�'?�*��&.�*�������6

7>��9j�@9�����;0��� �*7>�*�[7����*��� ���K5����:���.=

*G��[�*��=.)�(�
*7����F��8���

����=0����=�=.��5N7L��
*7����F��8h

G.�[
*��
H��� � 
	���*�?�����*9����b8A���B� �'=.��� 3'�

�C8W

G�� ������9�

G ��8 
*G��@

7�=.� 9���)�9�� �*��(�����= 7��[)�����= ��� ��=.=�7>
*7����0���:(�������
*�
��7>�]
 V 7>
*G	�
�
3�-6/F� ���6
*G���" 

G����


*G��i����96��

7#5�� �
��
*� 8A���?c?�*������������= 7>�P�*��

G���� �L���*9��C� 1
4 �Q� � � � DN�$� V G.7����[

G.�i�
��
*� 8A���	YP�6
H����(�
*7�(E� 7��P� )�(HG
���e���>������� 1`3�3e� � � DN�$� �@I	� VW��5�����"�(������J

�*��7���7>��9j

G��@�>����9�
*G^��8 
*G�� 

7�� �i�����*7>��� �*��� � 5���� �j�����*9��i8A�*��(�
*7����
��8h

G.�[
*7�=��?9���)�9���� ��
!G�7�9�G.���b����

7#

)�=�����"�7�� ����7��j

G.� �.�E���`1 � ����=,�V�BG����*�K8A���*��"�

G�7>�B�e�EDj����
 ;<� � �*�����*������;����
(�������
*�
��7>�6
E�


���7>� 7>�0��
*7���9	�����N

������=���8A����� 
*7�=��B96��)�9���� V 7#

G�7>�
� ����� _�/ � ����=�)�(�����

G�� �])��i;%������8<
*7�=��B96��)�9�����;6D@����� ����

_�/ � � I	� VW��5�����"���&�&.�>DN7���9 

G�7>�P

��9���

G.���PV 7#

G 

G.� (������J

�*��7��6

� ����� 4 3e� � � DN��"<�*����)��>
*�?7�� �*��

���?��8�1J33�
� � � D'�!���.=�1H4 32- � � � D'� 8A��� 

G�� YP�6
H���*(�
*7�( ����=^c?�*������������=�7�(�� �*G.����
*��",������&<��(�

7#5����>D��0�BG0��
P7���"%;%��

G�7�(��
��G����K

�	��&�&%�E���B

�@;%�[=���(��*�E���*7��.9��

�BG�� (����i;�7>����= (������J

�
��7��6

�
� ���
�
+�/ � ���.=�� ����� 4 3e� � � DN�P7>�P

G�� �����>D��*�K
[�*����)��>
*7���9e7�� �L���*9�� &<����7>
*7>5��

�*��

��� 8A���b;%��

Ge7�(��P�*G�����

���:�BG.���*�?(������J

�
��7��6

�B����7�� 7�����

�!���>�O
*7�=��P96��)�9����b7�� 

G�� 8 ��� � ���>=,�V�BG])���"�
*G�� �������J1

4E-



� ����= 96��)�9����[��&�&<�����P
*�j;<� ;%���J
 � 
*
*��=^;6D � 9���� VB
*G^��8�;<��
*G 7�(��i�*G�����
*���.�BG�� 9�����;0������7�9��0���:�*��&��*���*���]
*��=
;6D ' ��&�&%�E���*�P
*� ;<� 5����JD ���e���>�:� � /1W - � � � DN�$�K�0�BG�� �L���*9�� =���&%���.=�����(KD ��8�

G.� �*���*)��#

� ��� 

G�� 8 ���J1 � ����=
96��)�9���� 7���(���)�=���= ��� ���'(��>)�=���= � �ED ;%� =�).� 

� ���.��

G����i�L�2

7>
*)�=�� 1�=���&<����=����6
 �*7�9��0����7�� 
*G��j�	$5� 
*�*����=���"
��)�&<���J1C7�� &<������= ��� 

G.�X7�(�����G����K
 � ��9����J1C&��*7>�6

��� �0��� ���.��� &�����"B� �L�2

7>
*)�=�� 1�=���&<����=����6
 Vb����� 7>��9 ��8 

G.�
�N(������ V 7>

G �*���L��
*7>5����>D �L���*9�� V ���*� 7��.9^��
@��� VW���@�L��
*7>
*)�=���� V ��).��= ;�7L���i
*G��F���J

7�� ��
*��= �
��
*��� 8A���i
*G��F7�(��

��G����K

� 

� Vb���*=��!��� VW���b5�����).���!����=S� 7>9�G6
B��5�����(E��)���� �.��96��
*7>5��?�
��
*���B8A��� ��(K

)0���>�>De9��*� V 7��.9 7�(��[��G����K

���

� � � �I�"�\�N�I�
� �
� �E�������0��;.�>D �*������(�

��= �*)�;.�*��
*� ��8 
*G�� �	$5� 
*�*���.=�� =��K

����� 7>����= 8A�*��� 
*G��X9�����;0��� 
*7�=��F96��)�9���� =0��

��;0�����

7>��=�7�(���

�X����96�2

7>5�� �
��
*���j��8 ��&.&��*���'7�� ��

���>D 1J+�/ � � � DN�e8A���e
*G�� YP�6

���*(K

7�( 7>(�� ��G����K
X����= 1J+�/ 
*� 1H4 /�/
� � � D'��8A����
*G��?c?�*������������=e7>(��!�*G�����
��WI!� V �K5�����".

G.�P�*���*)��#

��=���&%���.=j��� 
*G��	�����>��(�
*7���� (���7>

���*7��.� 
W�'(��>)�=�7��.9

*G��?

7�=.� 9���)�9����!7>�j

G��[8 ��� � ����=S��8�
*G�� 7�(��?��G����K

�	�*����)��>
*�	7>�6

�@&<���*7>
*7>5�� 

�*����=�� 8A��� ;<��

GF7�(�� ��G����K

���D�BG�7��
G�7>9�Ge��������7>
*7>5N7>
�D@��8g

G��	����
*7�� ��

��=e�*��

���W8A����

G��	7�(��P�*G.����
*� 

� 

G��	�L��
*7>
*)�=�7�������(�������
*�
��7>�]
W8A����

G��	�*���>��(K

7����

��8 
*7�=��	96��)�9����b7>��=�7�(���

��� 

G���
 
*G�� �
�2

���B��8 �*������

7#5��	�*�E� 1����K5����g(HG0���.9����B=��K

���*� 7�����= 8A�*��� 

7>=��P96��)�9���� �e�ED

;%�[(����6
H��� 7>�0��

��=j;6DS������
*G����B����

7#

)�=�� 1�=���&<����=����]
 8 ��(K

�����

�BG�7>� 8 ��(K

���b� �EDe;%�[�i(����i;�7��.��=j���<��(K
 ��8 ��
*����7�( 5�����)�� � (HG0���.9���� ���.=S(HG�����9����B7�� 

G.� �'(��E���F(�7��*(�)��L�2

7����,"
V G�7>(HG ;%��

G��e�EDSG0�E5�� � �*7>9���7 � (E���6
	�L��
*7>

).=��K1C=���&%����=.���6
 &0����
E�!���6

���*=���(E��=0����5����*7���;�7>��7>
�De7��S�'(��E���X(�7���(�)'1

����

7>���F����=FVb�2

��� 

��� &%���*��

).�*�[7���=.)�(����	��7�� 7��L��� �*��� �>��5���� 5����*7���

7>������"'V G�7�(HGS���<��(K
	
*�*���.=��	7>����������

7#5��?�*���

�>��5����0=���
*����� 7>����= 8A�*��� 

7>� � �*����7�������8g)�& 
*� ����5����
���<=���(E��=.�����V����\]7��.9 7>�6

�[��(�(���)��6
�

G0�2
��e���6D 

7�=.�B96��)�9��
����(����*=��W(�� 5���� 

G��	�L���J
b_�/21J+�/?D������*��"�� ;�7L������8,
*G��	
*�*����=��b(���� ;%�	���.&%��(K

��=,� I!� V �K5�����"���;������J5��2

7����0���O=0��

�
��� �N(������^(�7>�*(�).�L��
*7����X����= =������*7#
�D ����� �*&0����(��|�o� �����*7>(H\��K
 ���d�#"�4��Q�Q�)�P����= 

G�� ��&0��(�7L����&0��
*
*����� ��8W�J

���*7�(
���E�21C����5���� (HG0����9����!(E��������
!;%� =.��

���*� 7�����=F(���� � =����6

�#Dj8A�*��� 

G����*� ��;�������5���
*7����.���

�BG��[9�����9��*��&�G�7>(E���<=�7��J

�*7>;�).
*7���� ��8��J

���*7�(?���E�21C���K5����,5�����7L��
*7����.� (E���������*� ;%�[=���
*����� 7>����= 8A����� �N(������F(�7���(�)'1

����

7>���j���!(���)�&.����=X��

� ����&�G������K1C�'(��E����(�7���(�)�����

7>���j� �'=������b� ��� 9.�gc?�*��9����JD�" 4
�Q��_�� � ��D����,"h4
�Q�Q�Q�K�bI!� V �K5�����"
�����*).�>

� �J

7��>�g��G�� V ��7#
*

�>�P��7�� 7��L���*7>
�D@;%��
�VW�����X=�7��g���*���]
!� �'=.����� ����=,".
*G�������8A������"OG0�E5�� ��� V (���� � =�����(����

�!��5�����
*G����>���*��"0

� 7�� &���� 5�� 

G��?7>�65������*7>���j��8h

G�� 
*7�=�� 9���)�9�� =���
H�.".� �N=����>�W8A���W

G��?�J

����7�(?� �g��(�
!������=j

� ;%�



��\����i7��6

�	��(�(���)��6
��V�0��� ���.��� &�����"���)'

&�).
�8A�*��� =.7 �<���*���6
 ��='5�����(���=i9�����;0���6(�7>�*(�)��L��
*7����[� �'=.���6�*7>�i)�����

7>�����
8A���b
*G��[�L���J
 G])���=�����=�D��E�����	(���)��>=S;%�?)�����=�
*�@��

).=.Dj

G��[��������7>

7#5N7>
�Dj��8h

G.� 7>�65������*7>���j

�@

G�7>�b8 ��(�
*�����

Y	����

G.��� &<��

���6
*7L���,;.7L���B��8h

G.� ����
*7�� ��

��=S�*��

��� 7��B=�)��?
*� ).��(�����
H��7��6

7>��� 7�� 
*G��[� �N=����>�B)��*��=S
*� (���� &�).

�

4 +




*G�� &�9����	I	).DN;�����(HG6

��� � � ����)��s�`4
�Q�Q�Q� � �'=.�����>��=j

G.� &������*���6
�1�=�� DX&�9��	��8�YP�6

���*(K

7�(��e���.=X8A��)���=�

G0��


*G�7�����7�9��0�����e�ED ;%� �*7>9���7 � (E���6

�#Di�����*9����:

G���
�

G�� ����� &�����=�7>(�
*��= ;]D 
*G�� � �N=�������)�����=eG.���*���I�BG����*��8A���*��"]

G.�
)����i��8�� ����� ��='5�����(���= � �N=����>�!8A���	

G.� &�9��!V ��)���= ;%�i��� ��=�=�7#

7>���0��� 7>� &���� 5���� ���6
P��8�

G�� � 

�	&��*���*���]
*��=

G����*���

� � ���t��� �V�E������� �E�z���
�BG�� &<���J

9�����(�7���� �*��;<��)���= ��7�9��0��� V ��� (���� &�).

��=X8A�*��� =���
H� �*��
*� &���� 5N7>=���= ;6D R.��� �,��7#

��� 5N7>(E�.�`�BG�� 
*7�=��
96��)�9��?=0��

�iVb��� 
H��\����F8A�*��� 

G��[=0�2
H��;0���*�[�e��7��6
H��7>����=e;]Dj
*G���� �����	� ��������
 ���
� ��� � � ����� ��� ��
 ����� ��� ��� �

����� �E���E�v�����
�b���*���K
*
E"0�?�B���#" 4�����-��:�BG��^����
*7�� ��

7>��� ��8 ��9��>��;0��� � ���E� ����5���� (HG�����9���f � &�����;��>��� ��8 ).��7Y�])�����������"����
� � � ����� ����� � ����"! !"," �3����/$#��3�����.�

� �JD6���g"�Z �>"N4
�Q�3�.���BG��W��

���*7>(�(���� &<���.���6
h��8����E�	�>��5����]�*7>�*�����*���'(�7L��
*��=[V 7>
*G ����G0����(���=i9��*������G���).�*�WV ����� 7>��9�f
� � �N=����,�J

)�='D�"&%'� �(�	� � ��)����*�+� ��� �6"-,�.,"%+�-]+/#'+�+�+'�

� 7>(H\N� ���,"2$%� � �#"]4
�Q���N� � ��
*��(K

7����?��8.G6DN&%��

G��K

7>(E����9�����;0���2V ���*� 7��.9B���<��(�
*��"+0 ���*� � � � ����� ����"�,�1H�d$').&������ ���]

���K"��b_63N�

� ��).9��L����" �P���P�#" 4
�Q�'4��Oc?����;0���g�*��� �>��5���� �*7>�*��"2��� � � � ����� ����� � ����"!"!3,"U�Q���.4
#\�Q�Q�63N�

� ��).9��L����" �P���P�#" 4
�Q��3'�Oc?����;0���g�*��� �>��5���� ��(�(����>���*��

7>���,"4��� � � � ����� ����� � ����"!"45g" 4 3'" �3�Q�$#%4 3N" ��/3�.�

� ��).9��L����" �	�U�P�>"g4
�Q�6+'��c[�>��;0���O���E� ���K5���� (HG�����9���f�=���
*���*� 7�����

7>���j����=F7>�]
*����&��*�K
H��
*7����,"�� ���6� � � � ����� ����".&�&,�
4E-]3�+7#%4E-6_63N".�*).&�&,�


�=�� ����=���"?Y � �[�>" 4
�6+��'�80 ��� ���9� �:� �6� ����� �;� ���=< �>� ��� ��� � � �?��� ����� �6" ����7���(���

��� Q!��7>5����*��7>
�D ���*���*��"

���*7��.(���
*��� � � � R.�


�� ����D�"OZ �U�i� � YP).;��*�KD�" �i�Oc �>",4��Q�.4��2
 ���@� ��� ��� �?AB�-� �*C	� ��� ��� �?AD� �*CFE �GC�� � � � ��� ��"%$'&���7���9�����" � ���*�>7��,�

�O�����*���>�d"H� � 
B�#"B4
����3N� � �K8A���*� ��
*7����^��8B
*G�� 
�����
*G ;6D ��)���8 ��(�� �>�6��=����>"&� ���6� � � � ����� ���H
 ����� ���&��� ����"I,�J "
�3�.4�#��3���'�

�O�����*���>�d"�� � 
B� � � �L���*\O"�R.� Y �>"N4
���3�'�8� � &%����
*9��L��(�7L�����*���	���K5����d" � � � ����� �������;�K��0 ����� ���*��
 � ����"ML43,"-��- �/#\�3���'�

4
�



c[���*&%����7���7�"��h�>"%$.��;0��=�7>��7d".� �#" ����)����," �i��Y �#" 4
���3�.� 
W�'(�7#
H��
*7����F��8h

G��[������
*G�� �!�*��
H��
*7����0���g�@�'7>�!;6Dj����(����6

9��L��(�7L���g=�7>�*(HG0����9�����" � � � ����� ����� � ����� ��� � ��" ,���� 3�� "O+�_�_$#.+�_Q�'�

c?���*�.7>
(��" � � � � ��;%��=�� �:"B$<�>"	4
�����N��c[�>��;0���b���E�^���K5���� (HG0����9���� =�)���7���9^

G��F&0����
 (����6
*)���D�"B7�� 
 ���F� ��� ���

�&� ��������� ���������F� �*C % ������� �+�
	D� �6� ���������h"P��=�7>
*��= ;6D �i�B�!)�� � ��=����d"0�i�BI �b��7>��\���D�" � R.� �i�BI	� V ���*=,"

5������0-�4[��8���
���������������� ".&�&,�O_$#%4��."O$'�N(�� 
�(����,�O�:���L�������6

�����O��7��.�����

c?�*��9�����D�"!R.�b� �>"?4
�3��_.�W$'�E� ����5����	(HG0����9���� )���=.��� 7>��(����E����7���9 ��

� ���*&.G�����7�(S(�� U 7>� � 
*�
������7����]
e(���).&�����=
�'(��E���N1`��
*� ����&�G����*�[9�(�� ���'&<���*7>� ���]
�" ��� %'� �(�	� � ��"*3,"O3�3�-��/#.3�33��3'�

c?� T��9�����"�� ��� ���L��9�"2I � 1����#"N4��Q��_.� 
��J

7�� ��
*7������g��8��B9��>��;0�����*�E� ���K5�����

�*����=,fZ� 7�� 7>

��

7>�����O8A�*��� 

G�����
*�*)�(K

)����
��8h

G�� ��$�� $5� 9�����;0���g�*��� �>��5���� =0��

�@����
�" � �����?�+��� �*C��D�9� ����� � �
� % ��� ������"! ,",4��.4�#%4��-�.�

I!��)�9�G6

���,"�R.�a�?�>":����7>�
�y�:7>��G���"H��� c �#"W�b�����L����=�����" �P� Y �#"�IP�����*7���" � �#":Z[��
�

���N;%����9�" Y �#" � �X���*\����>�d"hZ �>"

��=����>" 4
�3�Q�.��%'� �(�	� � �	% ��� �������! ! !" 	 E ����
 ��������� � � �	%'� �(�	� � �	% ��� ������"P�b���i;���7�=�9��[Q!��7>5������*7>
�Dj�����������

I!).DN;��*��(HG]
*��"g��� � � �i�S��)���" 
B�#" 4
�Q�Q�.�O������=�7>(�

��=X&����������6
�1C=0�ED��K5����>).

7>���F&0��
�

�������	8A���B7�(��?
*G�7�(H\]�����*�?���.=
;<��=��*�N(H\j���>��5���
*7����j� 5����	9��*�������L����=S����=����6
H����(�

7>(E�."*� �6�9� � � � � ��� � �?�g" ,; ,"O3-�Q�$#'_�/3�.�

� ���i;%��(H\O"hZ �>"�4
�3��_.� c?�L��(�7L�����*��;<��).��= ��8W
*G�� � �*7#

7���G ���*�>���?1!�H� �������>7�� 7��0���JDS� �N=����:�*����)��>
*��" �*�H� Y G�7>9�G'1

�*���*���>).

7>���,"�G�7>9�GF&��*��(�7>�*7����S� �N=�����" � � � ����� �������$#���� ��"-,!,;1,"U��-.4�#\�Q��/'�

�!���*����".$<�'� �#".�!��(HG��>7��,"]Z � 
B�>"�� � ��(H\N�>��D�" �P� �i�#"%4��Q���'��� G0���
��(K

����7Y����

7>��� ��8,9��>��;0���0� �E��� �*��� ���K5����O5�����7#1
��

7>�����b��;��*����5���=X;6D��"�?� 
'� � �%�[$ 
�� �#�?� ).�*7��.9 ��� &�7���7�(E���<���J

G���9����0���%8A)���(K

7�������"2
 ���
� ��� � � � � ����� ����"
,� "%3-��_$#'_�/�3'�

�h���>
*7�����"�� ��� �#"P4
����-��I�BG��F7>� &�).���*�j������&<���.�*�S��8?� �X�@�NVW������
����J

G," � ���6� � � � ����� ��� 
 ����� � �&��� ����" ,;.,"
��-)�$#��Q�Q�.�

�h���>
*7�����"U� �,�[� � ��).�*G�7>��9�G0���S"%Y � � �>" 4����Q�.�<c?����;0���h���E� �>��5����:��7��*�i����=X
*G��@c?�*������G���).�*� ���<��(K
EfP��7�9�G]



G��KDF;<�[(���������(�

��=&%�"-
 ��������� ��"!.>L!L " ��/Q�$# �.4 /.�

��7��*�3�K������7�"O���%Y �#"�4����Q�.�%���*���*���6
[����= �������J1d8A).

)���� 9��>��;0��� ���E�21C���K5�����(HG0����9�����" �I�+�9��� � ��� � � ���������/A&�I�+�9��� � ��� ��	
�	� � �6��� �+�/A��I�+�9��� � � � �6��� �+�O"*5>1,"O3�-�4�#'3�+��.�

��7��*�3�K������7�"2���2Y �#".4
�Q��_.��c[�>��;0���6���E�21C����5����N(HG0����9��������.= 

G.��7��h� �E����)��*��� ���]
�" � �����?�+��� �*C��D�9� ����� � ����% ��� ������"
 ," 4 _6+/#%4�-��.�

4��



���L��9�" I � 1`�h�>"�4
�����.�,Y �*��9�7����0��� �J

)�=.D^��8b�!����VW��9�7���� (��6���J
H���:������921�&%���*7>�'=X�*�E� 1����K5�����5�����7L��
*7����.� ����=^

G.��7��

(E��).�*��� V 7>
*G���&<��(�7����,��� &�G0���*7�� ���j
*G�� �������E�B7�=.��"�� ���
�9� � � ��� ��� ��� 0 ����� �*C��9�-� ��� ���80[" , L " 4�#%4���+'�

���L��9�"�I � 1����#",4
�Q��_'�M�BG������*��� ����5���� ��7��*��� &��*��;�������f Y	�X���*�*���*��� ���]
	��8�� �K

G��N=�� ���.=S=���
H�.".7�� � � � � � ��C �������
� � � ��� #
��� ���
�*� � �����*�+��% ������� �+��% ����� � � � �?A�� �������! ! 	� "'&�&,� �'4E-$#���_63'".���U� ����9 �����*�L��9�"P�0�
���.\]8A).��
E�

� )�7>���L���g"Oc@� � � ����)�� ���6
E"��P�#"h4����63'�P�BG�� =���9��L��(�7L��
*7����F��8:Yb

�L���]
*7�(b�b���0��=0�e���!�*��(����.��

��)�(�
*��= 8A����� 

G.�

&<����
!9��L��(�7L���<�����L�2

7>5��?�*���21��>��5���� �*��(����*=g"&%&� �*������	H� �
�(� 
 ���G��"-,�","%3�3�_63/#'3�3�-)�.�

$ 
ET��;<���*9�"U��� 
B�>" 4
�����'��� ��� &0����7��*���S��8 �*��� �[� ��

G.�'=�� ��8:=���
*����� 7>��7���9@������=S)�&���7#8 
B�
�2

��� 8A�*��� 

7>=��[96��)�9��

=0��

�."�
 �
� "*.,"P�Q�$#���_.�

$'&%���.(�����"�� � 
B� � � �'�N=.VW����
*G," �h�W���#" 4
�3��_.� �?��
H�SG����>=�7���9�� ��8b

G��e�����*� �������6
 $N����5N7>(�� 8A���i������� $'���
� ��5����d"P�h��(HG,�%�*��&,�#"O�������e�������6
P$'���J5N7�(��[8A���!�������X$'�E�+� ��5����d" � 7>=���
*���,"0Q	Z " �.4E&�&,�

$N
*��7>�,"'$<�>"%4
�Q��_.�N$'&0��(��P9����'=.����D ���.=e&�����

� � ��

7>���,"67�� % ����� ��� � ��� ������� � �8
 ����� � � � ��C�� ��� ��� � � ��C+���*�+� ��� ���

% �
� ��� �+�I)�� �*�+� ��� ��"b��=.7>

��= ;6D �i� 
 � $'� 7>
*G � �i�%���:�h)���(���
�

��"b5����d�W3�_ ��8������ � �������������! �#"
����$� �
"�"0&�&,�%+/#.3�/.".Y!c[Q �

$N
*)��*9�����"�� �#"g4
�����'��� ���*9�� 1���(E���>�!(���G����*���.(�� ��8,�*�E� ����5����%��
�5�����D ��� V 8A���K�])����.(�7�����"2���4�&��� ���&%�� ��� ��� � � ��"*,>5<"
3�/���-$#.3�/Q��-.�

� ���*��7�(H\O"<� �OY �#"<����� 5����J
E"a�P�%�d�#"<����7>����",� ��� �#"T�?���*�>��� ������"<R.�#" � � �N�'=.VW���J

G,"<�������>" 4
�Q�3�.��� G0����9����P7>�
�*��� ���K5�����"'7>� %'� �(�	� � � % ��� ����� �! ! !"('2E ����� ��������� � � � ��� �(�	� � � �?��� ������"]��=�7#

��=e;6DeR.�\�?�'I	��).9�G6

���,"\���'c@�
����7>�
�y�:7>��G���" �P� Y �a�b����������=�����" � �,IP�����*7���" Y � Z[��
�

���N;%����9�" � Z � �X���*\�������"h&.&,� _6+3�/#N-6/6+'"a�b���i;���7�=�9��
Q	��7#5����*�*7#
�DS���*������"��b���i;.�*7�=.9���"0Q	Z �

�g���*;�7>��7d" $<�#"B���L��9�"WI � 1`�h�>" �b��\�����"D�?�#"�� ��(H\�����"	� �#"�� 7��>��7>�*7���"�I �#" � T)���\]7d" �	�>"BZ[��G.����"WI � 1Jc �#"B�X�����*���g"b�H�>"
���
�K������7d"0���>"P�!7>(HG6

����" �P�#"	�!��� ����9�����7�"`�P�>" $\��
*��;��JD'�g"[� �#"i�h���e���*7d"!�h�>"0�B�*7�� &��>7���"!� �>" ����7���"?c �>" �
�������*������" c@�#"i4
�Q�3�.�!$'�E� ���K5����[7>� 
*G�� �S��=�7#

�����
���.�E���,f � � �*��
���
*��& 
*� Vb����=��X����&0���
��
*7���� ��8i(��*)��J
H���

� � 5���� ���6

�	����=���;�������).
*�?�*���21��>��5����,5����*7���

7>������" � �����?�+� � �*C	�D�9� ����� � �
� % ��� ������" , L ",4
#N-��.�

4 �



� � � � �	,�� Q	��(����J
H��7>�]
*7���� 7�� 8 ��(K

����� (����6

��7�;�)'

7��.9b

� 9�����;0�������E�21C���K5�����(HG0����9����W�BG����])��i;%�����h���*����(�(�����=�7��.9

*��� �����*7�(H\ ��
	�����H�J4
�3�Q�)�K�

� � � � � .��j�����
��� �K

�*��� ��8�

G.� &<���J

9�����(�7���� �*��;<��).��= � �N=������	8A����� ��7>
*�*� 5N7�(E�t�J4
�Q�3�."g&%�����*���0��� (���� �i)��.7#1
(���

7>���U�K�

� � � � � ��� �!���*)��#

� ��8�

G�� � 
*�!��8:�
�%�i�d3-�)�W

�@

G��?
*7�=��?96��)�9��?

������=����:�BG.� � �N=����,8A)��.(�

7>���F7��B=�������
*��=X;6D"<�H"N&�� "NV 7#

G "S�])��i;%������8 7>(��!�*G�����

�W7���(���)�=.��=,"'����=�� �])��i;%������8 ��c $@� �N=����d�W� ������
*�
��7>�6

�b���*�	��&�&��>7���=
8A���?����

7#

)�=.� �h" 
*�*����= � ����= �*��(�����= �>����9�
*G �B��� 7>� 

G��@�])��i;%���?��8 �J
H��
*7������?� ���K

7>��9 

G��@(�������
*�
��7>�6

���
Y	���g�*��

���B�����?7��j� � � DN��� �!��

��� ���*� 8A��� YP�6
H����(�
*7�(E�y�AYP�6
E� �K"0c[�������.�L����= ��c[�������,� �@����=j��(���������= � ��(���� � ���.=

*G�� �*���e��7���7>��9 9�����;0���<�E5����
��9���'2�W�BG��?�*(������P8 ��(�

��� �F8A���W
*G��?��c $e� �N=����%7��W�*���L��
*7>5����
	 4 ����=�	
�����������	

G.�
�J
H����=����*= =.��5N7L��
*7����S��8 
*G��[

�*����=X5����>)����P����=�
*G�� ������7�=�)0����� V 7>

G��*���*��&%(�
	

� 

G�� � �N=���� � 
�"<������&<��(�

7#5����>D��
� ��=,��7>�b

G��[�*��=�)�(K

7����S7>�j

G��[��

����=0���*=S=���5N7L�2

7����j7�� � �

4
�



�  �� � $ � , � ��������=.�j&��*��=�7�(K

��= ;6D �K�])0���>�>D V ��7�9�G6
*��= � ��9����J1C&��*7>�]
*� ��8?
*G�� YP�6
H���*(�
*7�(�"Pc?�*������������=,"!���.=
��(����L����= 7�(�����G����K

�j��� 8A)���(K

7>��� ��8P

G���(�).8L1C� � =.��9������ " � � Q	&�&%��� =.7L��9��*���Sf $N

��

7>�����@8A�*��� 
*G��X(��6���J

������)���=�c?�*����
 � �*7#
H��7>�,".�>� V ����f�8A�*��� �	�KV �g�E��������=,� 
���(HGX��DN�i;%���,����&����������6

�P����7>��=�7#5'7>=�)0���%

7>=��?96��)�9����

�  �� � $ � . � YP&�&.�*���'7�� ��

7>��� ��8B

G�� 7�(�� �*G�����
 8A)��.(�

7>����� 

�X=.��9��������Q�'�r�BG�� �.��� 7>�0����5�����).� 7>���*7>=�� ���.=
��)'

�*7>=�� 

G��	7�(��!�*G.����
*�b7��!4?���.= /."N�*���*&%��(�
*7>5����>D��V�BG��?��&.&��*���'7�� ��

7>���@=��N��� �.��
 =.��5N7L��
*�	8A����� 

G����*�P5����>)����
� ���*�b
*G0���e/.� /�3?���'(���&'
B��
�

G.�	;%��)���=����*7>����"6V G�7>(HG G�� 5�� �[��
*����& �*�>��&<��� ���*����7��.�������*�B8A����� /?

� 4!V 7#

G ��

��&
/.� 3'�

�  �� � $ � � � �	$5� � ��9����e&.�*7��6
e��8[� )��.7>8A����� 7�(������6��= (HG0���.9�� ��(��*����� 

G.� (���� &��>��

�SYP�6

���*(K

7�( � )�&.&<���
=�7���9��*���z������=�c?�*�������L����= � ��� VW���B=�7���9��*���z��7�(��?�*G�����

���D�0���bY	�6
H����(�

7>(E�.".7��*����7��.���B����� 8A�*��� 1`/.� /.4?

� /.� /�-]+
V 7#

G ��
*��& 1`/.� /�/6+N� $'&���(�7>��9?��8O

G�7>(H\ �>7������ 7���/'� /.4 ����=��������[��7��.�b7��:
*G��b

G.7��*= �>7�����8A�*��� 

��&g�I�0����c?�*������������=,"
7>�*���>7����P���*� 8A����� /.� 
*�@/.� /63���+ V 7#

GF��
*��&�/.� /�/63�+'��$N&0��(�7>��9 ��8h

G�7>(H\e�>7������b7�� /.� /.4[���.=|������� �>7����	7��b

G.� � �*�J

�>7����P8A����� ;%��
�

���S�

�  �� � $ ��L �b� �N(E��� �P$\� 

������=��	=���
*����� 7>����=F8A�*��� 

7>=��[96��)�9������%�BG�� =.7L��� ��
*���b��8�

G�� (�7>�*(������ �2
	����(HG�
*7�=��
96��)�9�� ���*� &��*��&<���J

7>�0��� 

�S

G��@

������= V 7>

G &<���*7>
�5��e����= �.��96��
*7>5�� 
*�*���.=��i7��.=�7�(���

��= ;6D ��&��>)�� ��� � 7��])��
��7�9��,".�*����&<��(�
*7>5����>D��

�  �� � $ � 1 � � ��� &����*7>�*��� ��8[�	$5� � ��9����e&���7��6

�e��
 

7�=.��96��)�9������ Q!&�&%��� =�7���9��*����fSYP�6

���*(K

7�(�� 5����*��)��
c?�*������������= ���>� V ���!=.7L��9��*��� ��(���������=F5����*�*).�?c?�*�������L����=,�

3�/



����;��>� 4

$N��)��*(�� 
���

7>�e�2

��=F�*��

�?��8��*���
���K5���� (HG0����9��C� � � � DN�$�

$]

����7�(?� �g��(�

� /.� 3 
*� /.� �
Y	�6
H����(�

7>(E� 1
4�� -@
*�F4�� -
c?�*������������= 1�/.� -@
*� /.� -
c?�L��(�7����*� /.� 3 
*� /.� +
� ���]
*7������6
H��� 9�����)���=FV ��

���*� 1�/.� +i
*� /.� �

3'4



����;��>� 3

�S�'=�����4 ���'=.���h3
� 7#

G����*&�G����*� 4 3�/ \N� 4 3�/ \]�
)�&�&%��� �e���]
*���P5N7>�*(����*7>
�D 4�� 4E/ U*M ����� 4�� 4 / U*M �:���
��� V ���B�e���]
*��� 5N7���(�����7>
�D 3�� 4E/ U*M ����� -<W ��+�� 4 / U*M �:���
��(��[� �N=���� ��� 
:1�_6c ��� 
 1�_6c

3�3



����;��>�[_

���'=.��� � ��� � ��� � � Y	�]
�� c[�������,� ��(���� � ' 	 4 	
����� � ��=g�� � � � DN� � ���6

G�� � � � DN� � � � D'� �
_��H"�&,4 ����� 1H4 3�- +���/ 4
��/�/ /.� ��� 4�4��#4E- 4E/.� ��_ 4�� �
_��H"�&,4�"0( ����� �'4 1�-�/6+ 4 _.4 � /.� �Q� 3'�#4�4 4�4��#4E- 4E/.� ��_ 4�� �
3��H"�&,4�"0( ����� ��� 1J3�+�� /.� ��� 3'� _63 4�4��#4E- 4E/.� ��- 4�� �
3��H"�&O3'"0( ����� ��� 1H4 �.4 /.� �.4 3'� -�- 4�4��#4E- 4E/.� ��3 3'� /
3��H"�&,4�"0(

�
_�/ ��/�� 4�4E- 1H4E_�/ 4�� /�/ 3'� 3�- 4 /.� �3� 4E/.� +-� 3'�#4

3��H"�&,4�"0(
�
_�/ �[4 3 �Q�.4 1`33� 1H4 3�- /.� ��_ /.� ��+ _.� ��/ _.� _�- 4 3'�#4

3��H"�&,4�"0(
�
_�/

�
3�-6/ -�4 / _6+ 1H4 3�� /.� ��- 4�� _�_ _.� ��/ _.� 3�+ 4E-�� -

3��H"�&,4�"0(
�
_�/ �[4 3

�
3�-6/ -6/�- 4 3 1H4 +�- /.� �.4 4��#4
� _.� /63 3'� _.4 3�_.� +

3��H"�&,4�"0(
�
+�/ �[4 3 3'4
� �Q� _�-6/ /.� ��� /.� _Q� -�� /63 _.� /�/ 3�+'� -

3��H"�&,4�"0(
�
3�-6/ +�33� 4 1J3N4E- /.� ��_ 4�� 33� -�� /Q� _.� ��/ 4 3'� /

3��H"�&,4�"0( �	3�/
�
3�-6/ +�33� 1�- 1H4��.4 /.� ��_ 4��#4 _ _.� -6/ 3'� ��_ 4
�.� �

3��H"�&,4�"0( �[4 +
�
3�-6/ +�3�- 1
4 3 1H4��6+ /.� �.4 4�� /�_ _.� 3�_ 3'� �6+ 4 �.� /

3��H"�&,4�"0( �[4 3
�
3�-6/ +�3'4 1`3�3 1H4 �Q� /.� �.4 /.� �6+ _.� /Q� 3'� -�� 4
�.� �

3��H"�&,4�"0( �	3�/ �6+3� 1
4 _ 1H4�4E- /.� ��- 4�� /�- -�� �6+ -�� �6+ �.�#4
3��H"�&,4�"0( �[4 + ��_�� 1`+�� 1;��_ /.� ��_ /.� -�� -�� 3�3 _.� ��/ �'� �
3��H"�&,4�"0( �[4 3 �63'4 1`+3� 1H4�4�� /.� ��_ /.� +'4 _.� ��� _.� +'4 �.� +
3��H"�&O3'"0( �	3�/ �6+3� 1
4
� 1`+�� /.� ��� 4��#4 / -�� �6+ -�� ��_ �.� +
3��H"�&O3'"0( �[4 + ��_�� 1`+3� 1�_.4 /.� ��� /.� +�� -�� 3�3 _.� �Q� �.� +
3��H"�&O3'"0( �[4 3 �63'4 1`+�� 1`+�3 /.� ��� /.� �.4 _.� ��� _.� - � 4 /.� �

3�_



0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72

n (cut-off)

-144

-136

-128

-120

-112

-104

-96

-88

 
*
1
0

-
4

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72

n (cut-off)

-14.40

-12.80

-11.20

-9.60

-8.00

-6.40

-4.80

-3.20

 
*
1
0

-
3

�:7>9�)����i4

3�-



Ice sheets
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Local RSL trends
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